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Filips i Du Pon su nedavno otvorili 
narketing i tehnički centar za Sjedlnjene 
jržave sa ciljem da zajednlčkim snagama 
tastupe na američkom tržištu optičkih me- 

Laboratorija za specijalne tehničke apli- 
acije optičkih memorija sa kancelarijama 
a marketing smeštena je u VVilmingtonu, 
i žava Delaver, u novoizgradenlm prostori - 
a na od 1200 kvadratnih metara. U istom 
:'adu se nalazl i prva fabrika optičkih ROM 
uskova. U stilu svih velikih evropskih kom- 
lanija, koje zbog raspoloživosti repromate- 
'iala i tehničkog personala. otvaraju fabri- 
e visoke tehnologije na teritoriji SAD, 
lips je uspostavio identično proizvodno 
iiju u Ajdhofenu, Holandija. 

Svoju verziju optičkih disk jedinica Filips 
a nazvao CD-PROM. Za razliku od stan- 
ardnih CD-ROM diskova, u koje se infor- 
lacija upisuje laserskim graviranjem udu- 
'lenja na disku, CD-PROM jedinice upisuju 
tormacione bitove promenom faza povr- 
iskog materijala diska. Filipsov uredaj je 
sianju da upisuje i očitava podatke kako 
3 CD-ROM tako i sa CD-PROM diskova. 
Proizvodnja CD-ROM diskova je skupi ja 
splatl se samo u velikim količinama, dok 
3 proizvodnja CD-PROM diskova biti eko- 
mski opravdana i u manjim količinama. 
Očekuje se da Filipsova CD-PROM jedi- 
a košta manje od 1.000 dolara, a sam 
=k manje od 100 dolara. 

3 lavni kupac Filipsovih optičkih diskova 
■ za sada Digital poznati proizvodač mini 


Laserske zdravstene 
legitimacije 


ia Dreksler iz Mauntin Vjua, Kalil 
egovara sa poznatom firmom Kanon 
■dnički započnu sa masovnom proi- 
pm laserskih zdravstvenih legitlmaci- 
ilanju je projekat vrednosti multimi- 
lara, a iniciralo ga Je nekoliko deča- 
du kojima i dvojica jugoslovenskog 
i (Teslič i Sarič). 

resantna ideja golobradih ..momaka 
*a bila je da se kartica sa laserski 
m podacima ogromnog kapaciteta 
i za upis kompletne zdravstvene 
vlasnika kartice, donela je svakom 
. uz malu pomoč advokata i komšije 
po preko četvrt miliona dolara. U 


azg/ednica iz njujorka 



momentu kada je kriza sa kontrolom infor- 
macija o troškovima lečenja nekoliko milio- 
na osiguranika postala evidentna, glavna 
kompanija za zdravstveno osiguranje u 
SAD. Plavi Krst i Plavi Štit. (Blue Cross and 
Blue Shield) prlhvatila je sa oduševljenjem 
ideju dečaka o upotrebi laserskih legitima- 
cija. 

Prlmena novog načina identifikacije i 
evidentiranja pacijenata omogučiče osigu- 
ravajučem društvu iz države Merilend da 
proširi broj osiguranika sa par miliona na 
80 miliona. Osnovni uslov Plavog Krsta i 
Plavog štita pre kompletnog prihvatanja 
ove nove tehnologije je bio da Dreksel 
izabere još jednu kompaniju koja bi. kao 
rezervna, proizvodila legitimacije u uredaje 
za očitavanje. U Americi je naime, praksa 
da se svaki projekat velikih dimenzija obe- 
zbedi sa više proizvodača istovetne opre- 
me. Ovakvom poslovnom politikom se izbe- 
gavaju krizne nestašice repromaterijala. a i 
sprečava se mogučnost učene. Rezervni 
proizvodač je medu inženjerima poznat 
popularno kao ..drugi izvor" (second 
source). 

Odluka Kreksela. da drugi izvor bude 
Kanon, bazirana je na činjenici da je Kanon 
jedini bio u stanju da u potpunosti garantu- 
je: totalnu raspoloživost bilo kog broja 
legitimacija u bilo kom momentu, zadovo- 
Ijavajuči kvalitet i spremnost da se brzo 
prilagodi novim zahtevima za modifikaci- 
jom legitimacija ako ovi kojim slučajem 
iskrsnu u budučnosti. 

U upotrebi je trenutno 15.000 eksperi- 
mentalnih legitimacija. Laserkl čitači su 
proizvodnje Kanon, po licenci Drerkslera. 
Pravi Krst i Plavi Stit takode poseduje 
licencu. Glavni nosioci svih licenčnih piava 
su, svakako, ..dečaci sa čoška" i Dreksler. 


Teraatari 


Mada je još uvek gotovo neverovatno 
zamisliti lični računar sa memorijom od 
jednog gigabajta (milijarda bajta), uskoro 
se mogu očekivati memorije hiljadu puta 
večeg kapaciteta, reda veličine terabajta. 
TB. Holandska firma DOCdata planira laser- 
ski sistem sa optičkom trakom kapaciteta 
jednog terabajta. Prototipni uredaj, DOKto- 
čak (DOCwheel), koristi 128 optičkih kaseta 
veličine popularnih audio kaseta i kapacite- 
ta 8 gigabajta (8GB), aranžiranih u vidu 
kruga površine 0,3 kvadratna metra. 


Verufe se da če DOKtočak biti u stanju 
da pronade oilo ko|u datoteku izmedu 
astronomski vel. nog broja rnogučih datote- 

Komercijalria raspoloživost terabajtnih 
memonia je planirana za 1987 godmu 
Mogučnost do so samo jednom upisuie na 
optlčku traku OOKtočka ne predstavlja zna- 
čajen nendikep u odnosu na izbnsivu mag- 
netnu traku Sekvenciialni karakter upisiva- 


uprsanih datoteka, kao što je to s'učaj sa 
magnetnim diskom (reorganizacija datote- 


naravno. 'znenadiu ako jedan od prvih 
računara bude poneo ime tuiagalaksija 


Mikroprocesor od gaiijum 
arsenida 


donel Daglas uspoo je da integnče 1860 

St'uki četvorobitni mikroprocesorski čip 
MD-2901 MO-2901 |e prvi mikroprocesor 

Optičke memorije ogromnih kapaciteta l 
komunlkacioni kanali sa optrčkim vlakmma 
ogromne mformacione propusne moči za- 
htevaju velike brzine rada pratečih elek- 
tronskih (u budučnosti verovatno komplet- 
no optičkih) uredaja 2ato se u Sjedmienim 

rešenjima Rezultat vičegodišnjeg istraživa- 
nja. prvenstveno u SAO. prodstavljaju gaii- 
jum -arsemdni elektronski sklopovi sa velike 
bi zine rada i male potrošnje električne 
energije. Primera radi. prvenac M0-2TO1 
troši svega l3SmW Radi se o procesoru 
tipa ..bit-knčke (bit slice). koji uspešno 
izvršava programe napisane za poznati 
AMD-2901 mikroprocesor. 

U laboratorijama Mekdonel Daglasa je u 
loku projekat 32 bltnog galijum-arsenldnog 
mikroprocesora. 


Softverske piješ kavice 
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autor je imao prilike da se sretne sa osniva- 
čima ove danas značajne kompanije. Ideja 
grupe relativno mladih momaka iz grada 
Škota Veli, Kalifornija, bila je da se piratlma 
doskoči niškim cenama softvera, toliko ni- 
škim da se više isplati kupiti softverski 
paket sa garancijom nego ga kopirati. Broj 
pirata u odnosu na regularne kupce softve- 
ra pokazao se zapanjujuči. Naime, broj 
prodatih prvih Borland-ovih Turbopaskal" 
paketa po ceni od 39 dolara bio je 10 prema 
1 u odnosu na broj prodatih paskal prevo- 
dioca bilo koje druge firme, čije su cene, do 
izlaska Borlanda na tržište, bile minimum 
100 dolara. Borland Internacional je bila 
prva firma koja je sa paroiom „što jeftiniji 
softver-to više kupaca" u stilu slavnog 
Mekdonalda (proizvodač jeftinih lepinja i 
pljeskavica) postala softverski gigant. 

Dosledni svojoj poslovnoj politicl, osni- 
vači Borlanda su nedavno otkupili malu 
softveraku firmu Singular-Softver sa svim 
proizvodima i projektima, da bi svim prol- 
zvodima Singulara odmah oborili cenu za 
33%. Singular je osnovan pre godinu dana. 
Jedini uspešni proizvod je bio paket „ln- 
terlejs" za relaclonu obradu baze podataka 
za Eplov ..mekintoš''. Za nepunih godinu 
dana, Singular sa svega sedam zaposlenih 
zaradio je prodajom ovog paketa preko 
milion dolara. Borland je Jnterlejs" prila- 
godio I za IBM-PC i prodaje ga pod nazi- 
vom ..Refleks". Cena ..Refleksa" je 99,95 
dolara. 


[Prva elektronska biblioteka I 


AmericKi Institut Elektro i Elektronskih 
inženjera (IEEE) je juna ove godine install- 
rao u Nju Jorku prvu elektronsku bibliote- 
ku. Na konferenci)! za štampu potpredsed- 
nik sektora za publikacije IEEE, Čarls Haus 
demonstrirao je pretražlvanje 40.000 strani- 
ca svih publikacija objavljenih 1984. godine 
uz pomoč običnog personalnog računara. 
Demonstracija elektronskih publikacija 
predstavlja prvi korak ka budučem totalno 
elektronizovanom distribuiranju tehnlčkih 
informacija. Izgleda da je papirnim publika- 
cijama Gutembergovog tipa potpuno ..od- 
zvonilo". 

Količina tehnlčkih informacija uvečava 
se svakodnevno neočekivanom brzlnom. 
Kako sabrati sve raspoložive podatke o 
nekom naučno-tehničkom problemu u eko- 
nomski opravdanom vremenskom periodu i 
kako razlučiti aktuelne od prevazldenih 
činjenica; Na ovo pitanje je jedino moguče 
odgovoriti kompjuterizovanim pretraživa- 
njem i obradom. Na drugoj strani su enor- 
mni troškovi klasičnog štampanja svega što 
naučno-tehnički autori žele da saopšte 
zainteresovanim čltaocima. Kurioziteta radi, 
za nedeljno izdanje Nju Jork Tajmsa po- 
trebno je poseči gotovo neverovatnlh dve 
stotine hektara šume?! Mnogobrojne publi- 
kacije IEEE, distribuirane po celom svetu, 
zahtevaju najverovatnije daleko više papira. 
Da se kojim slučajem ne recirkuliše stari 
papir, mogli blsmo samo da zamislimo 
kako bi Amerika i šumovita Kanada izgleda- 
II za pedesetak godina. 

Februara ove godine na sastanku gene- 
ralnog rukovodstva IEEE odlučeno je da se 
započne sa „soft-publikovanjem". Predlo- 
žena su dva odvojena ali srodna projekta: 
izgradnja elektronske baze svih do sada 
podataka objavljenih i izgradnja sistema za 


pod nošenje novih članaka za publlkovanje 
elektronskim putem, elektronskom poštom 
ili slanjem diskete sa tekstom. Za sada 
samo kompjuterska sekcija lEEEa prima 
predložene tekstove u softveru. Nedostatak 
dorečenog standarda u vezi sa formatom 
članaka uz format računarskog komunicira- 
nja, kao i nedovoljen kvalitet postoječe 
kompjuterske grafike sa prihvatljivom ce- 
nom koštanja osnovna su prepreka elek- 
tronskog sabiranja predloženih ..rukopisa". 

Prenos ..rukopisa' sa jednog na drugi 
računar različitog tipa još uvek nije jedno- 
stavan zadatak. Pre tri godine je pri udruže- 
nju amerlčkih Publicista (Association of 
American Publishers; AAP), započeto sa 
razradom standardnih procedura za elek- 
tronsko podnošenje članaka za štampu. 
Rezultat dosadašnjih napora je odštampan 
ove godine kao Standardni generalni jezik 
za označevanje (Standard Generalized Mar- 
kup language: SGML). Koriščenjem 
SGMLa, autora sada mogu da lično koduju 
svoje rukopise. Prednost koriščenja SGMLa 
je ubrzano objavljivanje članaka bez nepo- 
trebnih prekucavanja i komplikovanog sla- 
ganja nepripremljenog teksta. 

Na sastanku u avgustu ove godine. ge- 
neralno rukovodstvo lEEEa je razmatralo 
detelje elektronskog. tzv. telekonferisanja. 
Razmatrane teme su bile: elektronsko pu- 
blikovanje, biblioteka budučnosti, kompju- 
terizovano konferisanje, grafičko uskladiva- 
nje i buduče metode kompjuterlzovanog 
tehničkog obrazovanja. 

Jedan od konkretnih projekata koji su u 
toku je kreiranje indeksa predavanja sa svih 
(nekoliko stotina) naučno-tehničkih konfe- 
rencija održanih 1986. godine u SAD. Po- 
četna investicija je 100.000 dolara. Do ja- 
nuara ove godine, prema rečima Hausa, svi 
pretplatnici na računaraku mrežu ..Kornpju- 
terska pošta" (Compma I I), ili na mrežu 
..Nalaženje svoga puta" (Find-Your-Way), 
biče u mogučnosti da, koriščenjem perso- 
nalnog računara i modema, pretražuju in- 
deks za 1986. godinu. 

Da bi se ispunila baza podataka od gore 
pomenutlh 40.000 stranica teksta, upotre- 
bljen je optički skaner za direktno učitava- 


nje podataka koji su, zatim, upisani svi na 
samo jedan laserski disk od 12 inča. De- 
monstriram sistem je razvijen u firmi ,,Um- 
verzity Mikrofilm Internacional" (UMI) iz En 
Arbora, država Mičigen, koja poseduje ko- 
pije svih mgistarskih i doktorskih disertaci- 
ja ikada napisanih u Sjedinjenim Državama. 
Predvidja se da če UMIev sistem biti pove- 
zan sa korisnicima faksimil mašinama viso- 
ke grafičke rezolucije. Naime, predvida se 
mogučnost kompjuterskog pretraživanja 
tehničke baze podataka i štampanje samo 
žeijenih tekstova i grafike. 

Po zaduženosti gotovo svih zemalja sve- 
ta kod amerlčkih banaka, da se delimično 
zaključiti od kolikog je značaja savršenost i 
efikasnost manipulisanja ekonomskim in- 
formacijama. Informacije o promenama si- 
tuacije na svetskom tržištu su dostupne 
američkim biznismenima znatno ranije ka- 
šnjenjem nego bilo gde u svetu. Očlgledno 
na redu je automatizovana obrada ne samo 
ekonomskih več i naučno-tehničkih infor- 
macija. Po mišljenju mnogih, zemlje indu- 
strijalizovanog zapada na čelu sa SAD 
..informacionom eksplozijom" eksponenci- 
jalnom brzinom uvečavaju tehnološki pro- 
cep u odnosu na srednje i zemlje u razvoju 
Ostavimo budučnosti da odgovori kakve če 
implikacije ovo imati na čovečanstvo. 


Klon sa ja panske Strane 


Svojom verzijom IBM-PC AT računara 
sa oznakom MBC-990, Sanlo se nedavno 
pridružio armiji proizvodača AT kompatic- - 
nih računara. Za razliku od ostlaih kloneva 
Sanion MBC-990 je računar minimalne 
konfiguracije, bez ikakvih ugradenih opcio- 
nih ploča. Kupcu se ostavlja sloboda da 
ugraduje prema potrebi ploče sa različnim 
funkcijama. Standardna konfiguracija sa 
51 2K RAMa, flopi disk jedinicom kapaciteta 
1,2 MB i operativnim sistemom MS-DOS 
3,10 košta 2.599 dolara, što je više od cena 
po kojima ekvivalentne računare od 30MB 
kolor monitorom Sanio-CRT-80 i kolor kar- 
ticom. cena MBC-990 se penje do 4 000 
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Računari 
u izlogu 

„spektrumo v o " 

Spektrum 128 
plus 2 

novo ruho 


Na ovogodlšnjam PCW aa/mu u Londonu, koli /a održan podatkom septambra, ..AMSTRAD" /a pradstavio 
na/novl/a Izdan/a atarog, dobrog „apaktruma“, ko/a ja kratio „ +2", / puatlo ga u bali avat . . . 



Novlnari skoro svih angleških računar- 
skih časopisa su gotovo poludeli od sreče! 
Kompjuterake revije su prepune novih slika, 
prikaza, iznutrica, hvalospeva, a sve je to 
posvečeno „Sink . . . pardon, ..Amstrado- 
vom" novom pulenu, „+2". 

O. K. Idemo redom. Prvo . . . 

TASTATURA 

Može se reči da je oblik I raspored 
tastera upravo najbolja kombinacija starog 
..plusa" i ,,CPC 464". Svi tasterl su prillčno 
zgodno rasporedeni; jedino je „edlt" previ- 
se blizu „caps shlftu", pa ponekada može- 
mo uletetl u edltovanje I bez svoje volje. 
Takode, taster ,,break" je u gornjem de- 
snom uglu, gde je prirod no mesto za 
..delete", tako da ponekad prsti sami polete 
prema čošku. Ipak, oni koji su navikli na 
raspored kod ..plusa", ovde če se načl na 
svom tlu. 

Najvažnlja karakteristika nove tastature 
je da nema Stampanlh tastera sa ,,keywor- 
dima”, Sto se dosada najviše i zameralo 
svim Slnklerovim tastaturama. U stvari, 
ostala su samo tri. i to ..run", ..code" 

..load" — valjda zbog toga Sto se naj- 
više upotrebljavaju. Ipak, treba imatl na 
umu da če se novi ..spektrum" koristiti 
najviše u modu 128, a u mod 48 čemo 
se vračati samo radi igara ili ponekog spe- 
cifičnog programa. Uostalom, mnogo je 
lakše kucati slovo po slovo, nego juriti 
šiftove naoklo. Zato sam najviše voleo „ Be- 
ta Basic". 

Još jedna stvar — razmaknica je postala 
nešto veča. jer su i svi tasterl prošireni. 
-epo, pogotovo za one kojima , .spektrum" 
služi za pisanje. 

Ah, da. osečajl Imam gadan utisak da se 
epod krije membrana, ali ovoga puta sofi- 
sticirana, sa osečajem kao kod ..amstrada 
CPC 464" ali sa blagim klikom. Perfektno, 
idemo dalje . . . 

KADA SE UKLJUČI. . . 

izgleda gotovo potpuno Isto kao i 
običan , .spektrum 128K". Ipak, pada u oči 
■atpis „® 1986, © 1982 Amstrad Consumer 
Electronic pic" što gotovo nagoni suze na 
oči. a i nagoveštava velike probleme sa 
spredenim programlma kojl testiraju ček- 
sum ROM-a. jer je sada produžena rekla- 
mna poruka. Takode, u meniju nedostaje 
oocija ..tape tester", jer ugradenl kasetofon 
■erovatno) ne može da omane . . . 

Sve ostalo, uključujuči i atribute i ostale 
s*aiamerije, ostalo je po starom, tj. blesavo 

drago (ljubi ga majka . . .). 

KASETAŠ. . . 

predstavlja prvu stvar koja upada u 
oči čim se vidi novajlija. Da li če učitati sve 
s 'ograme. ne znamo, ali znamo da nema 
4 računan u izlogu 


podešavanje jačine ili boje tona; ako stvari 
krenu naopako. jedino možete da uzmete 
šrafciger I da pokušate da podesite glavu 
kroz mali o tvor sa gornje Strane. Dalje, prva 
I jedina spolja uočljiva MANA je ta da 
kasetofon NEMA, ponavlja. NEMA BRO- 
JAClI! Nazdravlja! Zamislite situaciju da sve 
one brižljlvo sortirane i obeležene kasete 
više ne mogu da se lako upotrebljavaju, 
jer . . ." gde li ono beše „Tasword". na 
prvoj ili drugoj trečini Strane? . . .". Zaista, 
..Amstradovci" su mogli da se malo sažale i 
odvoje pare za iole bolju verziju kasetofo- 
na, koja bi imala brojač, pa makar to 
koštalo preko 150 funti. Inače, Englezi tvrde 
da je ovaj model bolj! od o noga ugradenog 
u ..CPC 464"! Robusnlji je i ima debiju 
po go reku traku . . . Ako maler tera, onda ne 
pomaže ni automobilska guma . . . 

UNUTAR KUČIŠTA . . . 

... leži čudna zverka. Za onoga kojl 
nikada nije otvorio stariji „128", nova štam- 


pana pločica če Izgledati u prvi mah kao 
IBM-ov ..motherboard" . . . dobro, dobro, 
preterao sam. Medutlm, Ima novosti. Hlad- 
njak je sada opet iznutra, samo bolje sme- 
šten, a i famozni kalorlfer ,,ULA" je dobio 
hiadnjak na leda. Jedina razlika se vidi na 
čipovima. U sred srede leži novi čip koji 
pompezno nosi oznaku , .Amstrad" — to je, 
u stvari, novi ROM (sa novom kopirajt 
porukom!) — a na mestu gde stoji oznaka 
za verziju pločice piše . . . dobro, sve več 


ULAZI/IZLAZI . . . 

... na sve Strane. Prosto je nevero vatno 
koliko otvora je dobio novi ..spektrum". 
Ako se setlmo 1982. godine I starog ..gume- 
njaka" . . . Ovako. i dalje je tu konektor 
opšte namene, ali ima problema sa njim 
(čitaj dalje). Tu su i RS 232/MIDI Interfejs 
(vrlo slični konektorl kao kod QL, u stvari 
britanski PTT džekovi), utlčnlca za „key- 
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pad", RGB monitor, TV prijemnik, Izlaz za 
pojačalo (juhuuuulll), tu su i rešet teater i 
dva porta za džojstlk. 

E, pa baš sa tim džekovima nešto ni|e u 
redu ... Na kuttjl računara iznad ulaza lepo 
piše , .koristite samo naše . . . SJSI džojsti- 
ke”. Ovo več miri še na ..Amstrad” I njegove 
„dva u jednom" džojstlke, ali na drugi 
način. Naravno, džskovi su naizgled isti 
„atari" standard, ali tek če pažljivo oko 
uočfti razllku u razmaku izmedu konta ka ta. 
Originalni „SJS1" džojstlk liči na „Quicks- 
hot", ali košta oko IS funti i ni po čemu ne 
zasl už uje tu čast da bude kupljen. Podvala 
koju je zamialio Alen Suger-Sečerko nlje 
bila dugog veka: 

Cim su se vratlli sa PCW sajma, Inženjeri 
firme ..Cheetah" su napravili adapter za 
,, normal ne" džojstlke i ugradili ga u svoj 
dobar džojstik 125. kojl je tom prlllkom 
dobio „+" u imenu i sada se prodaje kao 
„125+", i košta samo 9 funtll Pravda ipak 
pobeduje 

Oa. I još jedra stvar. Olojstici rade po 
protokolu ..Interface 2", tako da moramo 
reči zbogom staram, dobrom, univerzalnom 

PROGRAMIRANJE. . . 

je potpuno isto kao kod „128K" modela. 
Jasno je da svojim Izgledom tastatura tara 
na programiranje u modu 128, ali i za one 
koji ne žele tu mogučnost, uz računar je 
priložena tabela ..ključeva". po ko joj moža- 
te da se setite gde ono beše STR*. I 

ABSI?" 

KOMPATIBILNOST 

Evo, otprillke, Sta se (tvrdi) oko tog 
fakta: 

— svi priključni uredaji i periferalije bi 
tre balo da rade bez problema. Jedino, z bog 
debljine plastike kod konektora opite na- 
mene. mikrodrajvi bi trebalo da se pažljivo 
uguraju šrafcigerom ili sličnim alatom. Isti 
problem če postojati i kod ostalih uredaja. 

— Softver bi kompletno trebalo da bu- 
de kompatibilen, tj. a ko je radio na „126K". 
onda ni „+2" ne bi trebalo da ga odbija. 
Jedinl problem je kod programa koji testi - 
raju čeksum ROM-a . . . več sam rekao. 

— Stari džojstici neče p asova tl na novu 
mašlnu, dok se ne pojave (pojavili su se) 
novi uredaji, prilagodeni novom obllku ko- 
nektora. 

U najgorem slučaju (zar?), možate uta- 
knuti svoj stari interfejs I koristiti ga kao i 
kod prethodnika. Sa konja na magarca, ali 
šta se tu može . . . 

U SVAKOM SLUČAJU. . . 

Za 150 funti dobijate zaista mnogo . . . 
Mašinu kofa sigurno ima budučnoet, jer iza 
nje ne stoje više meaečari koji svoje prve 
ideje daju na tržlšte, več ozblljnl poalovnja- 
cl. koji svaki peni trlput prevmu pre nego 
što ga ulože u nešto. Računar nasteduje i 
ogromnu blblloteku od skoro (ili preko) 
5000 programa, što predstavlja veliku pred- 
nost. 

Jed na od najvažnijlh činjenica je ta da 
nijedan proizvodač računara ne nudi ova- 
kav sistem za ovakve pare, ni „Atari", ni 
.Amstrad" a po gotovo ne ..Komodor". Dr- 
žimo palčeve za starog kralja, jer njegovo 
novo ruho to zaalužujetll 
Darko Stanojevič 
5/spektrumovo novo ruho 



Sigurno ste čuti za Penmanov ploter. To 
je onaj ploter koji se umesto velike ploče i 
kompleksnog uredaja sestoji samo od jed- 
ne kutijice i dugačkog kabla. Kutijica se 
sama kreče po stolu (i po papiru) i ostavlja 
za sobom normalen trag. Zgodno? Sad je 
još zgodnije. Pojavila se varijanta Panma- 
novog plotera u koji je ugraden modem. 
Šetajuči ploter se lepo priključi preko tele- 
fona na vaš kompjuter, koji je kilometrlma 
daleko, i črta šetajuči po stolu. Za sad ne 
znamo cenu. (B.B.) 


Amstrad vedri i oblači 

Neverovatno ali istinito! Samo od 
marta o ve godine ..Amstrad" je uspeo 
da proda oko 250.000 komada računara 
8256 i 85121 Mnoge konkurentske firme 
su pokušale da prate ovaj uspeh obara- 
njem cena svojih računara, ali do danas 
niko nije uspeo da prestigne, ili samo 
dostigne, Amstradov bum. 

Dalje, firma je odlučila da svoje gore- 
pomenute računare poskupi (II!) za 5 
funti, naplačivanjem priručnika za Mal- 
lardov bejzik. koji se do sada besplatno 
dobijao uz mašinu. Razlog za ovu dodat- 
nu doplatu je. prema rečima službenika 
iz Amstrada, vrlo jednostavan: samo 
jedan od deset kupa ca je koristio bejzik 
za programiranje mašine, pa je odluče- 
no da se priručnik prodaje odvojeno ili 

Verovatno zbog toga, bejzik programi 
se još uvek naiaze na B strani sistem- 
skog diska kao CP/M fajlovi. (D.S.) 


Matrični ploter 


Imate PCja. Želite da črtate i kostrišete 
na njemu. Zaljubite se u mogučnosti nekog 
CAD programa. Nabavite ga od nekog prija- 
telja (naravno, besplatno). šta vas tada 
preseče? Verovatno činjenica da bi vam za 
dostojno prikazivanje rezultata vašeg črta- 
nja trebao ploter koji nije samo odvrtano 
skup, več ga je jednostavno nemoguče 
kupiti jer ste poslednje pare dali na matrič- 
ni štampač. Jedini vaš izlaz predstavlja 
EOgraph ploča. EOgraph je ploča koja ne 
samo da služi kao jako koristen printerski 
bafer (iako bi samo za to bila malo presku- 
pa) nego omogučuje da vaš matrični printer 
izbacuje crteže za koje je veoma teško reči 
da Ih nije nacrtao ploter. Cena ploče je 
negde ispod 600 funti. (B.B.) 


RS 232 KABEL SA 
SKLOPKAMA 


Pri povezivanju računala sa vanjskim 
jedinicama može doči do raznih proble- 
ma, od koji h su neki i nestandardni 
priključci. Da bi se takve smetnje izbje- 
gle tvrtka L indy iz SR Njemačke proizveia 
Je RS 232 kabel sa ugradenim sklopka- 
ma, tako da kod eventualnih preinaka 
nije potrebno odiemijivanie i ponovno 
lomljenje, več je dovoljno podesiti želje- 
nu komunikaciju samo uz pomoč sklop- 
ki. Dutina kabel a je 2 m. Ojena je 
relativno niška — 70 DM. (Z. V.) 


Ispomoč za , .amstrad' ‘ 


Program ..Sidekick" za PC Kompatibilne 
računare več je postao prava legenda upr- 
kos (ili možda upravo zahvaljujuči) svojoi 
jednostavnosti i običnosti. Sada se na trži- 
štu pojavio I njegov prepev za ..amstrado- 
ve" računare pod imenom „Write Hand 
Man”. Program košta 30 funti i može da 
bude zaista koristan. Porod svih ..Sidekic- 
k"-ovih performansl, Ima i mogučnost da 
..amstradovu” tastaturu prlvremeno tokeni- 


Ru kavi ca u lice 

Nekim kompanijama nikako ne polazi 
za rukom da postanu bestseleri. Medu- 
tim, to Ih ne sprečava da i dalje usavrša- 
vaju svoje modele. Najnoviji primeri su 
firma ..Tatung" I „Saga Systems", koje 
se trude da parlraju ..Amstradu". 

..Tatung" je proizveo novi računar 
nazvan ..Tatung 256", koji kao, što mu i 
samo ime govori, ima 256 K memorije. 
14 Inčnl color monitor i odvojenu tasta- 
turu. Dalje, ima 512 boja, i stereo zvuk 
Baziran je na Z80 procesoru i, naravno. 
CP/M kompatibilan. Firma ga ceni ravno 
400 funti. 

..Compliment" je novi. prvi računar 
firme „Saga Systems" i po rečima pred- 
stavnika te kuče, ima da bije ..Amstrada 
na rodenom terenu! To je Z80 sistem 
(opet!) koji če koštati oko 300 funt. 
znači 100 funti jeftinije od PCW 8256 
Sistem če obuhvatati 3,5 inčni disk-drajv 
matrični štampač brzine 100 karaktera u 
sekundi i gomilu poklon-softvera. Moni- 
tor nije uključen u cenu. ali, ako se i cn 
ubaci u računicu, cena opet nije viša od 
..Amstradove." 

..Saga Systems" je poznatija po do- 
datnim tastaturama za ..spektrum' i bilo 
bi lepo kada bi ova nova mašlna ličila na 
neku od njih. (D.S.) 









Čavrljajte sa Tajvancem 


Ako slučajno imate tajvanca (više nismo 
toliki optimisti da pretpostavljamo da neko 
ima čak i IBMovog PCja) možete ga naučiti 
da sluša vaše komande, zamerke, psovke i 
bilo šta što biste želeli da mu kažete. To 
vam omogučava Vocalink-paket koji se sa- 
stoji od pločice. mikrofona i diskete. Ova 
kombinacija omogučava vašem PC-kompa- 
tibilcu da razume oko 500 različitih koman- 
di. od kojih več dobijate neke pripremljene 
za koriščenje Wordstara i Lotusa. Prava 
stvar za lenjivce. Cena? Prava sitnica. Ne- 
gde oko 425 funti. (B.D.) 


,,Oric“ se ponovio! 

Firma „WE Software" je odlučila da 
produži samrtničke muke računara 
..ORIC" (namerno ne kažemo ,,Oric- 
Nova", pogodite zaštol), time što je 
ponudila njegovim vlasnicima nekoliko 
periferijskih uredaja. Da vidimo šta se tu 

Prvo, disk-jedinica sa poboljšanim 
..Sedoric" operativnim sistemom dvo- 
struke gustine pakovanja, po ceni od 
svega 239.65 funti, što predstavlja no- 
vost. jer je do sada njegova cena bila za 
30 funti viša. Ah, da . . format diskete je 
3 inča . . . šmrc, žalosno . . . 

Drugo, modem. To je model V23 koji 
pristiže zajedno sa interfejsom i progra- 
mom za podršku, treče, printer „ko- 
smos" i četvrto, programabilni interfejs 
za džojstik. 

Mnogo poznatog (?) softvera če pri- 
stiči sa redukovanim cenama, što če 
lako obradovati sadašnje vlasnike tog 
vremenom pregaženog, (ne)popularnog 
računara. (D.S.) 


Nova cena „ Računara" 

Proizvodni troškovl „ Računara ", naro- 
čilo zbog poskupljenja paplra, posled- 
njih meseci su toliko narasli da redak- 
cij više ne može da Ih podnosl sama. 
Od ovog broja. kao što /e / red, dell- 
■no Ih sa svojim čltaodma. Dekle, od 
sada za trečlnu skupijo I, nadamo se, 
barem Isto toliko bolje. 

REDAKCIJA 



DG/One 2 

Tvrtka Data General, izbaclla je na 
triište, po karakteristikama i dizajnu 
vrhunsko prijenosno računalo. Pun na- 
ziv novog računala je DG/One Modeli 
2. Ono se može povezati na velike Data 
General uredske sisteme, kao i na IBM 
mainframe i PC kompjutore. 

U osnovnoj varijanti računalo ima 2S6 
K memorije koja se može proširiti do 


Upravljanje ri ječ ima 

U SAD je predstavljen novi sistem za 
upravljanje računala IBM PC AT riječi- 
ma. Korisnik računala preko mikrofona i 
posebnog interfejsa unosi riječi (tekst) u 
računalo. Cijeli postupak je znatno kvali- 
tetniji od prvog ozbiljnog sistema te 
vrste koji se pojavio 1984. godine. Slične 
naprave su pošto jate i ranijo, ali kvaliteta 
nije zadovoljevala visoke zahtjeve za 
profesionalnu upotrebu. 



Zanimljivo je da je čip koji omoguču- 
je spomenuto upravljanje računala rije- 
čima, razvijen u Švicarskoj. To je tzv. 
DSP-Chlp (Digital Signal Processor )koji 
se sastoji od dva podsistema kojima 
upravlja AT procesor. OSP čip može 
izvesti oko 30 millona operacija u 
sekundi. 

Sistem rada je takav da korisnik prvo 
., unese" rijočima probni tekst, računalo 
PC „ snimi " govornu karakteristiku te 
uskladi prijem u računalo. Tek potom se 
prelazi na unos glavnog teksta. 

Prvi podsistem pretvara govorom 
unešeni tekst u znakove (fonetske sim- 
bole), a drugi podsistem od tih znakova 
tvori cijele riječi kojih u sistemu ima oko 
5000. Za to je potrebno oko 2 megabajta 
memorije. Pouzdanost rada je vrlo velika 
— iznad 95 pošto. (Z. V.) 


Feniks za modele 


Prava stvar za inženjere — program 
,,Phoenlx 3D" za projektovanje trodimen- 
zionalnih modela, koji se zatim mogu roti- 
rati. smanjivati, povečavah, rastezatl, seči i 
deformlsati na sve moguče načine. Jako 
zgodno, zar ne. I sve to za samo 39,95 
dolara ako se obratite na adesu „Dreams of 
the Phoenix Inc.", PO Box 10273 Jackson- 
ville. Florida. USA. (B. Dak.) 


Štamparija na stolu 


Dobro, ne baš štamparija. ali bar slovo- 
slagačnica. Dok se mi nadamo sličnim 
stvarima, u Engleskoj vlada ogromno inte- 
resovanje za malo nezavisno Izdavaštvo uz 
pomoč kompjutera. Zato se od skora mogu 
nači paketi opreme potrebne za tako nešto 
po relativno niškim cenama. Tako ..mekin- 
toš plus", dodatni drajv od 800K, LaserWri- 
ter laserski štampač. MacDravv, MacPrint, 
Majkrosoftov tekst procesor Word, program 
za uredivanje novina Aldus PageMaker i par 
konktora i pomočnog materijala mogu da 
se nadu za neto malo preko 6500 funti. To 
je, možda, ogromna suma za naše krizne 
krajeve, ali je sasvim razumna ako se ima u 
vidu posao koji ona znači. Razmislite, pro- 
dajte plač i kola i postanite nezavisni izda- 
vač. (B. Dak) 


Bez virenja 


Sečate li se naše vesti iz ..Računara 15" 
o torne kako je neki hplandski naučnik 
usavršio metod pomoču koga se iz blizlnš 
vaše zgrade pomoču opreme koja košta 
sanio 15 dolara može otkriti šta piše na 
ekranu vašeg monitora ili TVa. Ako vas je to 
nateralo da se zabrinete. možete odahnuti. 
Firma Securitec je razvila specijalnu vrstu 
pokrivača za ko pjuter i ekran koji sprečava 
zračenje pomoču koga je holandski nauč- 
nik Vim Van Ek postigao iščiravanje. Taj 
pokrov iliti prekrivač če najesen početi da 
proizvodi kanadska firma Erintek, a trebalo 
bi da košta oko 500 (USA) dolara. (B. Dak). 


6/šta ima novo 
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sadržaj 


2/ razglednica iz njujorka 


3/ računari u iziogu 

,,spektrumovo" novo ruho 


4/ šta ima novo 


B/ ioad „dragi računari" 


9/ računari u iziogu 

..amstrad pc 1512 “ 


12/ računari u iziogu 

„maater kompakt " 


15/ peek & poke show 


16/ komercijaini softver 

lurbo je nešto drugo 


18/ komercijaini softver 

treča sreča 


19/ računari iz mog ugla 

Kako se oženiti I živeti srečno stotlnu godlna 


20/ mikroprocesor i 

procesor naših s nova 


23/ dejanove pitaiice 


24/ računari i pravo 

I zvinite , nismo znali 


25/ hekerski vodič kroz beograd 

u potrazl za Izgubljenim vremenom 


27/ umetak 
6502 


43/ mali oglasi 


47/ tehnike programiranja 

črtanje na mašlncu (2) 


50/ tehnike programiranja 

kule bez rekurzije 


52/ programiranje na mašincu 

slnklerova veza 


55/ kontroverze 

algoritem „brzl gonzaies " 


56/ tehnike programiranja 

iz šupljeg u prazno 


60/ u domačoj radinosti 

turbodrajv za „spektrum" 


62 / računari u akciji 

loto na „ spektrumu " 


64/ u domačoj radinosti 

korak ka ..plusu" 


65/ šta ima novo u svetu komponenata 


66/ razbarušeni sprajtovi 



V ra ti te ženske 



Dragi moli. vozdra! 

PoSto sam Dio pošteno naruien 
od Strane vaših čitaiaca (..spektru- 
movaca" uglavnom), a posebno od 
vašeg saradnika Željka Juriča i zato 
šlo sam malo razmlšljao, čitate ovo 
pismo. Dakle. zaključio sam da je 
rat izmedu ..spektrumovaca " i „bej- 
tovičevski nastrojenih komodoro- 
vaca " Isti kao i rat izmedu Iraka i 
Irana. Ni jedni ni drugi nlkad neče 
priznati da je njihov računar iošiji 
od onog drugog, ali če i jedni I 
drugi vazda tvrditi da je njihov 
računar bolji od onog drugog, a to. 
kao što vidimo, nema nikakvog 
smisla, i zato, apeiujem (zar Suad 
Bejtovič, začetnik javnog rala?) na 
sve ..spektrumovce ", a posebno na 
..komodoriste" da zakopaju ratne 
sjekire i operu se od ratničkih boja. 
Evo, prvi ja se izvin /a vam (da h 
dovoljno javno?) svim ..spektru- 

hov i na račun njihovog računata. 
Posledice na objavljivan/e ovog pi- 

1. Sta to opel trabunja taj Bej- 
tovič? Moj računar je bolji i tačka ! 

2. Vidi što je lo ovaj Bejtovič 
dobro smislio! Nije baš moj računar 
najnajl Nije ni onaj toliko loši 

O kvalitetu časopisa više se ne- 
ma šla pričati! „Sprajtovi" još na/- 
bolji, ali mi se najviše svida članak 
Platonove ljuba vne muke ”. Ostao 
sam bez teksta. Strašno I Malo me 
zbunju/e to što je Božidar Markuli- 
čič ozbiljno shvatio ..hakersku pri- 
ču pa poslao scenario po ko jem 
se stvarno mote napraviti igra. Ali, 
nema veze, nije ni to loše, naprotiv. 

E, imam i ja nešto i za „Usijani 
ioystick" na radost onih koji misle 
da šamaram dtojstik 10 sati na dan 
, da imam bibiioteku od barem 600 
orograma. U jed no j od novi jih Igara 
za ..komodor", ., Uridljumu " posti- 
gao sam skor od 69285 poena i 
doputovao do 7 nivoa, koji se zo ve 
PLA TINA. Pošto niko nije slao ništa 
o toj igri smatram da je to rezultat 
za divljenje. Hi moida neko drugi 
ne smatra ?! Ja se ne Ijutlm kad je 
neko bolji od mene. Zalim, „elitaš" 
sam strastveni, ali mi se u galaksi- 
/ ama baš ništa nije dogodilo. Od 
-iarmiess do ..Competenta Uh. 
da. bio sam diskretno priupitan da 
ii ču uzeti ..naj redu stvar u univer- 
zumu". ali sam čitajuči ..Računare 
odgovorio sa NOOOO i izbjegao 
probleme sa zvrkovima. Da čujemo 
samo ..Na lijepom plamm Duna- 
vu 'd Savršenstvof Znam da tako ne 
misle vlasnici ..spektroma 128 ", ali 
se mora priznali da ,, komodor 


8/load ..dragi računari 


(svaka čast 128 BASIC-u ima izv- 
/edbi da čovek sluča I da se divi. 
Jel' tako? Jedno pitanje! Kako (tj. 
na kolu adresu) mogu da se pret- 
platim na PCW? Hvala. Em, kao što 
se vidi, ostalo mi je još kap-dve 
tinte u naliv-peru te vas Ujepo poz- 
dravljam I (mrzi me da mljenjam 
patronu) i žetim što manje ratničkih 

Vaš. 

Suad Bejtovič 


nlka avlh tuča oko računara, ni- 
smo očeklvall. Naravno, to na zna- 
čl da Suadov poatupak nl|a Ispra- 
van, tak suprotnol On |a lepo 
otpoteo procss, vldao Sta |a na- 
pravilo. poauo se papalom, Izvl- 
nuo. I Sta jot hočeta I Očeku|emo, 

dalje, po ledno — ■ ■ - 

kapitana ekipa ,. 
strad ", a ni „BE 


a. opitima Igara. svo|lm I pre- 
nlm programlma. veatlma I sl. 
a au vam uvek otvorena. 

. K. na kra|u evo adreae 

STANOJEVIČ DARKO 


Mirjanin okrugli 
sto . . . 


Drage ratunardžije. zdrami 

Javljam vam se več treči put sa 
nadom da čete okončati rat, koji 
vodite sa vašim čitaocima. Popelo 
mi se na vrh glave to što u svakom 
broju ( a to je poslednjih pet-šest) 
čltam: 

C-64 je super . . glupo- 

je glupost . žtveo ..komodor . 
i slično. 

Malo lužno deluje da dozml/a - 
vale deci da se na ovaj način 
prepucavaju preko novina /zgleda 
mi da je njihov jedini cilj stiči na 

no rečeno, ni vaša redakcija nije 
napravita dobar potez što. nastavila 
to prepucavanje i dalje. Jednostav- 
no, treba okončati s timi 

Što se drugih tema tiče. nema 
m tu mnogo pohvala. Ipak, dopada 
mi se ..Biblioteka knjiga". Mislim 
da ste, napokon, našli mesto gde 
čete informisati ljude o knjigama . 
Ali, ne bi trebalo da se zadržite 

kritike na neka izdanja, kao što su 
raznorazni priručnicl za programe- 
re tipa ..Kako postati pravi progra- 
mer". To mi zaista deluje kao tabu 
tema. A i kada spomenete, to je sve 
tugaljim i svodi se samo na inlcjale 
(A.K.). Jasni/e. glasnlje, drugovi! 

Postoji jedna tužna stvar o kojo/ 

šu knjige za osnovnu i Srednju 
školu. val/da zato što su one naj- 


kad kažem da sam udžbenik. u 
oktobru 1985. platila 1000, a da če 
nova cena biti preko 4500 dinara. 


imam još jedan komentar. Mi- 

prelazi preko činjenice da razno- 
razni „radnlčki univerziteti" prave 
..programere i operatere" za. zami- 
slite. 3, 6 Hi 9 meseci. Kao na labrič- 
koj trači. Pa za koji dam ljudi uče u 
srednjo j Škoti programiranje, pro- 
gramske jezike (bejzik. kobol, tor- 
tran . . sve iti pojedinačno), pro- 
gramske sisteme i onolike materna - 

Uvek je naš narod mleo preči- 
com, pa makar srljao u glupost. 
Radnim organizacijama se to, nor- 
malno, više isplati, /er ne može da 
olera dugogodlšnjeg radnlka, koji 
postaje, maltene, tehnološki višak. 
nego ga lepo obučl z 


nije ter! 


i ovce na broju. Pa 
' o važl i za mene 


No, iako le visokoumne ustano- 
ve (fakulteti, Instituti . . .) t organi- 
zuju nekakav kurs-seminar, tu pra- 
m pristupa imaju samo nabrani tli 
zaposleni. Ati, mollču lepo. zašlo se 
i tu ne bi uzele pare — uplati 
kotizaci/u ako si študent (ako 
možeš?/) 

Moj predlog le da se organizuju 
besplatna predavanja pojedinih 
protesora Hi stručnjaka koji su ra- 
spoloženi da prenose znanje na 
mlade naraštaje. Naravno, da bi 
ovaj potez uspeo, mora imati po- 
krovitelja. Predlažem da to budele 
vi. šla kažete na predlog ?! Ma, 
genijalan je. 


kritičar. 


nog vašeg-našeg lista, j 
vite na donju adresu. 
pozdrava od 


11050 Beograd 


Obradovall amo ae kada amo. na- 
kon tolike pauze, prlmlli tvo|e pi- 
smo. Odmah smo ga poznali — H 
znaS po čemu. Primarno ta. narav- 
no. za dežurnog krlttčara. U naSoj 
redakciji Žana Ionsko uglavnom 
kridku|u, a muSkard uglavnom 
atvaraju Hat Navratl do redakcl|e 
da as upoznamo. Stvarno. 


Uspešna zamena 


va druga Jovana Skuljana. što 
smatram za propust, jer su njegovi 
članci jedni od najboljih koji se 
objav/juju u vašem časopisu. Zašlo 

uprskali. Primetio sam da od skoro 
kod vas radi i drug Željko Jurič, čl/l 
su tekstovi u vezi s ..spektrumom" 
lakode vrlo Interesantni. O čemu se 
radi? Da li se Jovan umorio od 
pisanja i da li ste Željka ubacill kao 

Srdačan pozdrav, 
Pavlovič Slaven 
Sisek 


Joca I dal|e, na posrsdan način, 
služi ..Računarlme" I naSIm čitao- 
cima. Nalme. on |e na odsluženju 
vojnog roka I čim zavrSI obuku sve 
če biti po staram. Željko |e novi 
član u naSoj ekipi. Bez obzira na 
obzira. 


Pročitao sam najnovije ..Raču- 
nare". Nema potrebe da nabrajam 
neke tu pohvale, jer vi verovatno 
znate koliko ste dobri. Zato pram 
na temu : naslovna! Da se razume- 
mo — ja sam jako želeo da znam 
kako izgloda ..amstradov" PC. I ne 
samo to, ona slika sa onim ljudima 
u mafi/aškim odetima je jako dobro 
ispala. Ipak, pored svega toga, vra- 
tite one vaše ženske na naslovnu 
stranu. Možda ženske ntsu uvek 
najlepše, ali su vam zalo naslovne 
uvek najzanimljivije. Još jed nom — 
vrstite ženske! Rodoljub Indic 

Muikl deo redakcija (ml smo u 
večini) prlhvatlo |e tvo| predlog sa 
aplauzom. Sta kaieS za ovu? 


Nova tarifa 


Napisaču vam pismo u samo 
sedam rečenica. Ono što meni 
smeta u vašim pismima su predu- 
gačka pisma koja po/edu pola ru- 
brike i onda ostane malo prostora 
za zaista zanimljive stvari. Ta pisma 
sigurno pišu skribomani koji se 
oduševe kad vlde svoje ime u novl- 
nama. Nek se oni dopisuju medu- 
sobno, a vi im slobodno secite 
pisma u male malecke delove Hi ih 
bacajte u koš. Predlažem da svi koji 
vam napišu pismo duže od četrde- 
set reči mora/u da za reči koje su 
višak plate taritu (kao za male ogla- 
se). Tako čete dobijatt krača pisma, 
a možda čete neštn i zaraditi. Puno 
pozdrava. Vekoslav Beškič 

Jeste Vukoslsve. bilo /e eemo 
sedem rečenica. alt sedem duuu- 
glh rečenica. Sležemo se se tvojim 
predlogom. U Ivom pismu le bilo 
tečno 98 reč! (Ime H itampamo 
besplstno). Kad odbijemo SO red, 
ostale 58 tako da nam tl duguješ 
teman za jedru dobru večeru Javi 


Sopstvena rubrika 
pisarna 


smo koje se tičalo Peek 8 poke 
shotv-a Tek kada sam njega video 
u rubrici Load ..Dragi Računari" 
shvatio sam da veoma retko obja- 
vljujeto pisma koja se tiču P’ P 
Shorv-a. Ako je soditi po intereso- 
vanju koje moje društvo pokazuje 
za tu rubriku mora da vam stiže 
puno pisarna povodom nje. Da li ih 
vi namerno ne objavl/ujete ill vam 
ta pisma nlsu dovoljno interesant- 
na? Ako su makr približno u stilu 
Peek 8 poke shovv-a ", zaslužuju da 
budu objavljena. Uzgred. mogu li ja 
da pošal/em koji prilog za P’PS? U 
svakom slučaju primite puno poz- 
drava od 

Jovana Stoll/kovlča 
Novi Sad 

Drag! Jovane, pisma koje attžu 
povodom PEEK 8 POKE SHOW-e" 
mogu ae podeliti (grubo) u dve 
grupe: veča grupe ae sestoji Iz 
plamle fanatičnih obožavslaca, 
dok ae menja lil konkretnlje grupa 
sasto/l od mrtnjom nabljenlhzaplaa 
..Onih Drugih". I jedna / druga bi 
ozbiljno naruilla ukočenl akadem- 
ski nivo koli pokuša vemo da damo 
našem cen/enom / akupom listu, 
pa Ih ne ob/avljujemo 











Amstradov PC klon je suvereno osvojio naslovne Strane kompjuterskih ca 
sopisa — po mnogima se radi o dogadaju sezone Hi. čak. dogada/u neko 
liko poslednjih sezona! Hakeri sa svih meridijana zaista imaju razloga da 
budu zadovoljni: za 400 funti mogu da nabave kompletan IBM kompati- 
bilen sistem iza koga. da bi stvar bila posebno lepa. stoji jedna uspesna 
i poznata firma koja se trenutno nalazi u brzom usponu! 


lako verujemo da su osnovne karakteri- 
stike Amstradovog PC-ja več dobro pozna- 
te u hakerskim krugovima: poput svih IBM 
komatibilaca, ..amstrad PC" se sastoji od tri 
dela: tastature. osnovne kutije u koju je 
ugradena štampana ploča i disk jedinlce I 
koja predstavlja podnožje za treči deo, 
monohrom (ill kolor) monitora. Dimenzije 
su prilično male: računar če zauzetl samo 
0,15 kvadratnih metara vašeg stolal 

Tastatura je mehanička i. kada se uzme 
u obzir cena. izuzetno dobra: sastoji se od 
59 0WERTY tastera, deset funkcijskih pirki 
i numeričke tastature od 16 dirki. Nišu 
obezbedeni posebni tasteri za pokretanje 
kurzora ali se odgovarajuči efekat postiže 
pomoču numeričke tastature. Sto se vidi i 
sa slike. Tastatura je. s ve u svemu, radena 
po uzoru na IBM PC AT ali je napravljen 
jedan neobjašnjlv kiks: veoma lepi i veliki 
tasteri ENTER, SHIFT, ISERT i slični su niži 
od ostalih I dopunjeni površinom za priti- 
skanje veličine običnog tastera. Uzvišenje 


9/računari u izlogu 


na tasteru vam nikako neče pomoči pri 
brzom kucanju. lako je nejasno zašto „am- 
strad PC" nema normalne kontrolne taste- 
re, tastatura novog PC klona može da 
zasluži solidnu ocenu. 

Amstrad se pobrinuo da tastutura ne 
bude jedini način za upravljanje kompjute- 
rom: uz računar čete dobiti i ergonomski 
oblikovanog miša sa dva tastera koji je 
podržan postoječim operativnim sistemom. 
Miš se, medutim, neče pokazati naročito 
korisno: upotrebljavače ga pri radu sa 
GEM-om ili nekim programlma koji budu 
pisani specijalno za , .amstrad PC", ali če 
večina čuvanih programa za IBM PC i dalje 
primati komande samo sa tastature. 


Mikroprocesor(i): sasvim 
k/asičan izbor 

., Možak" računara predstavlja Intelov 
mikroprocesor 8086 koji je zamenlo , .origi- 
nalni" 8088 koji koristi IBM. Ova pramena 
treba da nas obraduje: 8086 je softverski 
100% (zaista 100%) kompatibilan sa 8088, 
ali ima šesnaestpbitnu magistralu za podat- 
ke što znači da omogučava brži rad. „Am- 
strad PC", uz to, radi na kloku od 8 MHz. 
što znači da bi trebao da bude 2 puta brži 
od IBM PC-ja (4.77 MHz). 


Da li ugradnja bržeg mikroprocesora 
može da dovede do problema sa kompati- 
bilnošču? Ako biste pokušali da prodajete 
..spektrume" koji rade sa Z80 B na kloku od 
6 MHz, ne biste napravili naročit posao 
ionako preteške igre bi postale toliko brze 
da niko ne bi ni pomišljao da Ih Igra. pa t» 
novi model, uz svu kompatibilnost, za tre- 
nutak ostao bez upotrebljivog softvera! IBM 
PC, sa druge Strane, ne predstavlja mašinu 
koja se kupuje zbog igara — poslovni 
softver če brže raditi ako posedujete brži 
procesor, ali če obe verzije računara biti 
sasvim upotrebljlve. Zamenu mikroproce- 
sora je olakšao i sam IBM koji u svoje 
novije modele (XT i AT) ugraduje 80188 t 
80286, a razmišlja i o računarima sa 80386 
— največi deo postoječih programa če. 
dakle, perfektno raditi bez obzira na bmr _ 
mikroprocesora. 

Zašto Amstrad, kada je več menjao pro- 
cesor, nlje odabrao 80186, čip koji kons*> 
sam IBM? Razloge treba tražiti u cenama 
80186 je i dalje relativno nov čip koji. uz to 
nije baš lako nabaviti u velikim količinama 
na tržištima Dalekog Istoka gde se Amstrad 
snabdeva (kako onda IBM rlzikuje? ..Veltto 
Plavi" je toliko važan klljent da če Intel 
uvek najpre podmiriti njegove potrebe i 
Amstrad je, najzad, verovatno primetio da 


se 8066 sasvim dobro pokazao kod Ollveti- 
e.sg M24 I mnogih drugih kompatibilaca, 

ga je izabrao kao savršen kompromis 
z,-nedu mogučnosti i cene. 

PC 1512 ima 512 kilobajta RAM-a koji se 
a ploči može proširiti do 640 kilobajta 
; • astim umetanjem memorijskih čipova. 
Znajučl da je 640 kilobajta največa memori- 
a do koje se standardni IBM PC proširuje, 
.eCma softverskih firmi projektuje svoje 
z oizvode tako da se izvršavaju baš u ovoj 
• : -ifiguraciji. Preporučujemo vam, dakle, 
za proširite RAM do krajnjih granica: jeste 
za če mnogi komercijalni programi raditi i 

mašini sa 512 kilobajta ali čete. pre ili 
: :sie. naičl na paket koji vam životno treba 
*oji na vašem računaru ne radi. Ako živite 

- -ondonu. prošetačete kroz nekoliko rad- 

i dokupiti memoriju. Ako, medutim, 
i " te u Beogradu, ova če vas hitna kupovi- 
~a malo skuplje koštati! 

Kada smo več kod praznih podnožja, 
imstrad je omogučio i ugradnju aritmetič- 
*og koprocesora 8087. Sta je uopšte arit- 
— etičKi koprocesor i da li ga treba kupiti? 
Koo bezmalo svih kučnih računara glavni 

- Kroprocesor. u z pomoč softvera u ROM- 

- sabira. oduzima, množi i deli racionalne 
orojeve i izračunava vrednosti elementarnih 
'unkcija. Zar to nije sasvim normalno? 
-este, ali se u poslednje vreme radi i nešto 
c-olje: razvijeni su specijalni mikroprocesori 
«oji služe samo za obavljanje aritmetičkih 

- peracija sa racionalnim brojevlma i raču- 
nanje vrednosti funkcija. Obzirom da je 
softver koji upravlja ovim računanjem pisao 
. mikrokodu, daleko je brži od svakog 
-ogučeg mašinskog programa. Oslm toga, 
a-iimetički koprocesor u nekim situacijama 
-adi paralelno sa centralnim 8086, čime se 
dalje ubrzava rad. Isplativa investicija? Sa- 
mo ako strašno mnogo računate: u mno- 
gim primenama vreme potrebno za računa- 
nje predstavlja pravu sitnicu u poredenju sa 
. -emenom neophodnim za komunikacijo sa 
diskom ili neke druge slične poslove. Obzl- 
-om da je 8087 relativno skup čip (oko 120 
‘jnti), nečete pogrešiti ako se za početak 
:<Jreknete njegovih usluga. 

Grafika: jedna čudna odluka 

Kada govorimo o IBM kloriovima, pitanje 
zratike je veoma značajno. IBM je, naime, u 
; očetku prodavao računare sa takozvanom 
MDA (Monohrom Display Adaptor) karticom 
«oja je omogučavala rad sa tekstom na 
no-belom ekranu; grafike jednostavno ni- 
e bilo jer se smatralo da ona nije potrebna 
za poslovne primene računara! Ubrzo se 
dokazalo da se personalni kompjuteri iteka- 
*o ozbiljno koriste za poslovnu grafiku, 
CAD/CAM i mnoge druge stvari koje zahte- 
■ s. j črtanje po ekranu, a često i črtanje u 
Doji (i dalje je. doduše, prisutno mišljenje 
oa je za večinu poslovnih primena dovoljna 
cmo-bela grafika jer se slike u boji teško 
E .-e noše na papir i docnije teško umnožava- 
u) pa je IBM pripremio CGA kartlcu — 
Colour Graphics Adaptor. Za IBM-ovu kolor 
•articu se obično ne nalazi baš mnogo 
Kompllmenata: smatra se da je rezolucija 
do vertikali (200 tačaka) slaba, da su slova 
'užno dizajnlrana i da se sporo iscrtavaju, 
da je izbor boja premali . , . Ipak, večina 
ooslovnog softvera koji je napisan za IBM 
PC pod razumeva postojanje jed ne od dve 
oomenute kartice, što znači da se nije lako 
odiučiti za kupovinu neke dellmično kom- 
zatibilne video ploče superiornih karakteri- 


W/ računan u izlogu 



stika. Mnogo detaljniju argumentaciju za 
razne video kartice možete da nadete u 
tekstu Prava slika za prave programere iz 
..računara 19". 

šta je Amstrad mogao da uradi? Želeo je 
računar koji če saradivati i sa kolor monito- 
rom, pa je morao da odustane od Hercules 
kartice i IBM-ovog MDA. Nove IBM-ove 
kartice kao što su EGA (Enhanced Graphics 
Adaptor) i PGA (Protesionat Graphics 
Adaptor) su verovatno bile preskupe da bi 
ih imelo smisla kopirati, pa je ..amstrad PC" 
snabdeven video interfejsom koji je kompa- 
tibilan sa IBM-ovom CGA karticom. To, 
praktično, znači da je moguč rad sa grafi- 
kom 320*200 u 4 boje ili 640*200 u dve 
boje; boje su fiksne i ne biraju se iz palete. 
Što se teksta tiče, u svakom od 25 redova 
se, po želji korisnika, može ispisivati 40 ili 
80 znakova. , .Amstrad PC" može da se 
koristi i sa monohrom monitorom, pri čemu 
če boje biti zamenjene nijansama sivog. 

Pošto smo završili sa tehničkim karakte- 
ristikama grafike, pogledajmo kako one 
mogu da utiču na kupovinu Amstradovog 
PC kompatibilca. U poslednje se vreme 
smatra da je za kvalitetno črtanje potrebno 
imati bar 512 tačaka po vertikali ekrana, što 
znači da su kose linije na „amstrad PC-ju" 
testerastije nego što je dopustivo. Treba, 
ipak, da primetimo da IBM PC (pa samim 
tim i njegovi klonov!) nisu baš idealni za 
izuzetno preciznu grafiku i brzu animaciju 
— ako planirate ovakve primene, razmislite 

0 ..amigi". Za standardnu poslovnu grafiku 

1 ..obične" CAD primene grafika 640 x 200 
predstavlja sasvim prihvatljivo rešenje. Na 
kraju krajeva, za prenošenje grafike vete 
rezolucije na papir treba posedovati veoma 
dobar (i veoma skup) ploter! 

Nevolja sa CGA karticom su slova: veči- 
na ljudi koristi IBM PC za rad sa tekstom i 
bazama podataka, što znači da kvalitet 
slova i brzina skrolovanja ekrana predsta- 
vljaju ključne kriterijume za izbor grafičke 
kartice. IBM je prilično nemarno dizajnlrao 
slova, pa su oblici nekih od njih previše 
..stepenasti". Slova, da bi stvar bila poseb- 
no nezgodna bljeskaju dok ekran skroluje. 
što je vrlo neprijatno pri dužem radu. 

Amstrad je rešio večl od ova dva proble- 
ma: ekran je stabilan i relativno lepo i brzo 
skroluje. Slova, sa druge Strane, nisu naro- 


čito lepa ali se sa njima može (i mora) 
živeti! Možda ste pomislili da opremite PC 
1512 Hercules karticom i koristite je za rad 
sa tekstom? Na žalost, neče iči: videčemo 
da ekspanzioni slotovi nisu predvideni za 
prijem standardnih grafičkih kartica, što je 
sa Amstradove Strane prilično sumnjiva 
odluka. koja se rukovodi razlozima još ne 
možemo da sagledamo. Nezavisne firme če, 
na sreču, svakako nači interes u prilagoda- 
vanju svojih video adaptera Amstradovom 
standardu, što bi značilo da u bliskoj bu- 
dučnosti možete da očekujete trošak za 
kupovinu neke monohrom kartice! 

Bilo kako bilo. ako uopšte postoji razlog 
da odustanete od Amstradovog računara 
PC 1512, taj je razlog njegov video interfejs! 

Periferija: bez funte doplate 

Ako kupujete originalni IBM PC, spremi- 
te se da kupite i punu torbu raznih interfej- 
sa. Ukoliko, sa druge Strane, kupujete ..am- 
strad PC", bez funte doplate čete dobiti sve 
interfejse koji su vam potrebni za normalan 
rad. Tu je, pre svega, disk interfejs koji 
omogučava priključenje flopi ili masivnih 
diskova (jedan 5.25 flopi od 360 K je 
uračunat u cenu), paralelni osmobitnl Cen- 
tronics interfejs za štampač, serijski RS 232 
koji omogučava priključivanje modema i 
mnogih drugih ..sporih" periferala, interfejs 
za džojstik ili miš (miš je, rekosmo. uraču- 
nat u cenu) i, da bi spisak bio potpun, 
časovnlk realnog vremena koji, zahvaljujuči 
ugradenim baterijama, radi i dok je računar 
isključen. 

Za dalja proširenja su predvidena tri IBM 
kompatibilna porta u koja se. po Amstrado- 
vim tvrdenjima, može priključiti „sve osim 
video kartica" (prerano je da se kaže da li je 
ova tvrdnja baš sasvim istinita). Možda če 
vam se učinlti da slotova za proširenja ima 
malo. ali treba primetiti da su video serij- 
ski. paralelni i disk interfejsi več ugradeni 
na osnovnu ploču — kada Ih ugradite na 
standardni IBM PC, neče vam ostati mnogo 
više mesta za dalja proširenja! Teško je. 
osim toga. zamisliti primenu u kojoj su vam 
Istovremeno potrebne više od tri posebne 
kartice: ako vam nisu potrebne istovreme- 
no, začas čete ih zameniti jer su portovi 
veoma pristupačni. 

Softver: bolje nego što se 
očekivaio 

Uz ..amstrad PC" dobijate disketu sa 
najnovijom verzijom MS DOS-a (3.2), Digi- 
talov DOS Plus, GEM, nekoliko uslužnih 
programa i ..Locomotive Basic II'. Što se 
Digitalovog DOS-a I GEM-a tiče. nečete se 
mnogo uvajditi: Amstrad ga isporučuje uz 
računar da bi nadmašio „atari 520 ST", ali 
ovaj paket jednostavno nije primeren PC- 
jevoj koncepciji: največi deo raspoloživog 
komercijalnog^ softvera ipak pretpostavlja 
da korisnik poseduje neki minimum znanja 
i da mu se ne mora stalno govoriti (i črtati) 
kako da okrene disketu i gde da je stavi pre 
nego što uključi kompjuteri 

Locomotive Basic II, s druge Strane, 
predstavlja lep poklon: radi se o jednoj od 
novijih (i prilično brzih) verzija bejzika koja 
se odlikuje mnogim elementima modernih 
jezika, lako je ..Locomotive Basic" več 
izvesno vreme pristupačan 1 u Jugoslaviji, 
domači programeri ipak više vole Turbo 
Pascal i Fortran 77. 

Pominjanje programa koje koriste do- 
mači vlasnici PC-ja nas dovodi do veoma 
značajnog pitanja — kompatibilnosti. Kao i 




Amstrad PC — tehničke karakteristike 

Mikroprocesor: Intel B086 

Clock: 8 MHz, 

Arltmetlčkl koprocesor: 8087 (opcija): 

gg QWERTY + 10 funkcijskih + 

+ 16 numerlčkih; 

Solidna mehanička: 

512; 

640 (ugradena podnožja); 
Amstradov BIOS; 

MS DOS 3.2 ili ranije verzije; 
Ugraden c/b ill kolor monitor; 
40'25 — 16 boja; 

80*25 — 16 boja; 

320*200 — 4 boje; 

640*200 — 2 boje; 

640*200 — 18 boja; 

Ugraden, za flopi i hard disk; 
5.25" DSDD 40 traka (uračunata); 
360 kilobajta; 

10 ili 20 megabajta (opcija); 
Centroniks, RS 232, miš, džojstik; 
MS DOS 3.2, Digital DOS Plus, 
GEM. GEM Desktop, GEM Paint, 
Locomotive Basic II, uslužne 
rutine (ukupno 4 diskete) 

399 funti; 


Tip taatature: 

RAM (KB): 

Maksimalen RAM (KB): 
Sadržaj ROM-a: 
Operativni sistem: 
Video: 

Tekat: 

Grafika: 

Specialni graflčkl mod: 
Dlak lnterfe|a: 

Plopl dlak jedlnlca: 
Kapacitet diskete: 


Cena (bez VAT-a): 
Doplata za kolor monitor: 
Doplata za drugi flopi: 
Doplata za 100 M hard d 
Doplata za 20 M hard dll 


150 funti 
100 funti 
300 funti 
400 funti. 


svi kompatibilci koje proizvode poznate 
firme, ..amstrad PC" ima BIOS ROM koji se 
razlikuje od ..zvaničnog" IBM-ovog; u pro- 
tivnom bi Amstrad bio izložen ozbiljnim 
zakonskim komplikacijama. Ukoliko ste se, 
čitajuči ove redove, nasmejali i rekli „Ako 
ne sme Amstrad, smem ja", moramo da vas 
razočaramo: „amstrad PC" nije potpuni 
hardverskl klon IBM PC-ja, što znači da ne 
smete tek tako da mu umetnete (plratsku) 
kopiju orlginalnog BlOS-a. Promena BIOS- 
a znači da ..amstrad PC" nije potpuno IBM 
kompatibilan, tj. da se može napisati pro- 
gram za PC 1512 koji neče raditi na IBM 
PC-ju i, što je mnogo ozbiljnije, da se može 
napisati program za IBM PC koji neče raditi 
na Amstradovom PC-ju. Amstrad, sa druge 
Strane, tvrdi da svi iole komercljalni progra- 
mi za IBM PC rade i na njegovom računaru. 
Korisnici, poučeni raznim sličnim tvrdnja- 
ma raznih proizvodača računara, obično ne 
veruju baš mnogo ovakvim obečanjima. 
Gde je istina? 

Obzirom da smo, pripremajuči ovaj 
tekst, bili u prilici da se samo nekoliko sati 
zabavljamo , .amstrad PC-jem, detaljan od- 
govor na pitanje o kompatibilnosti ostavlja- 
mo za neki od sledečih meseci; opisačemo 
vam jedino naša iskustva. Isprobali smo 
..VVordstar", ..dBase II", paket ..Lotus", 
,,GW Basic", , .Turbo Pascal". ..Professional 
Fortran", ,,Profi assembler" i ..Smart- 
Work"- svi su, bar na prvi pogled, savršeno 
radili. Sta znači na prvi pogled? Sa progra- 
mom smo radili kratko i uspeli da pregleda- 
mo neke od opcija. Detaljno isprobavanje 
samog „SmartWork-a" bi, na primer, vero- 
vatno potrajalo par dana. 

Na rezultate koje smo upravo opisali 
treba staviti još jednu senku sumnje, jer se 
radilo isključivo o piratskim kopijama sa 
kojih je več skinuta zaštita. Stara je istina 
da se kompatibilnost najbolje isprobava uz 
pomoč dobro zaštičenih programa a takve, 
u piratskim sredinama kao što je naša, nije 
baš lako pronačl. Imall smo priliku da 
Isprobamo originalnu ,,dBASE lil" disketu i 
identičnu kopiju zaštičene diskete sa 
..Flight Slmulatorom II". Ako učitatedBASE 
lil čim uključite računar, sve je u redu (ili bi 
se bar reklo da je tako); ukoliko pokušate 
da ga učitate posle dužeg rada. ponekad se 
računar ..zaglavl". Još je rano da se kaže 
da li je po sredi bag u prvim verzijama 
BlOS-a, nekompatibilnost sa MS DOS-om 
3.2 ili ona najstrašnija, hardverska nekom- 
patibilnost. Što se ..Flight Simulatora" tiče. 
program radi ali mi nismo umeli da uzleti- 
mo — još ne znamo da li se radi o 
nekompatibilnosti, bržem kloku ill, što je 
najverovatnije. našem nepoznavanju osno- 
va pilotiranja I neposedovanju uputstva. 

Sve u svemu. prvi utisci o IBM kompati- 
bilnosti ..amstrad PC"-ja su izrazito povolj- 
ni — reklo bi se da Šugar ispunjava svoja 
obečanja. Da li da mu poverujemo da če se 
na tržištu pojaviti ..amstrad PC" verzije 
poznatih IBM programa po izrazito niškim 
cenama? Može se zamisliti da softverske 
firme pripreme zaštitu koja če dopuštati 
Izvršavanje jeftinog programa samo na 
, .amstrad PC-ju", ali to za nas nije mnogo 
važno: u Jugoslaviji se lako dolazi i do 
veoma skupog softvera! 

..Amstrad PC 1512" u osnovnoj verziji 
koja obuhvata računar, jedan disk, solidan 
monohrom monitor i miš košta svega 400 
funti + VAT. Za drugu disk jedinicu dopla- 
čujete 100 funti, za kolor monitor 150 funti, 
a za hard disk od 20 megabajta samo 400 
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..Amstrad PC 1512" predstavlja izuzetno 
privlačan izbor ne samo za naše nikada 
dovoljno pune džepove. več i za engleske i 
nemačke biznismene koji stvarno treba da 
nadu dobar razlog za kupovinu višestruko 
skupljeg originala! ..Amstrad PC" če, ukoli- 
ko sledeči meseci ne otkriju neku njegovu 


veliku i dobro skrivenu manu, sigurno po- 
stiči ogroman uspeh u Evropi a možda ■ u 
Americl. premda su tamo zakoni tržišta 
nešto drugačiji: standardno je režo no var 
da. ako želite IBM PC. treba da telefonirate 
IBM-u! Značaj novog Amstradovog računa- 
ra nije samo u torne što predstavlja izva- 
nrednu kupovinu: sigurni smo da če njego- 
va pojava izazvati dalji pad cena razom 
..tajvanaca" koji moraju da budu konku- 
rentni da bi se prodavali. Sve u svemu 
odlične vesti za sve koji prlželjkuju IBM CP 
kompatibilnu mašinul 

Dejan Riala novlč 



Računan' 
u izlogu 
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jedan napred, 
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Možda tete se začuditi kada pročitate 
aa ..kompakt" košta 400 funti koliko i 
master 128"! Zašto da kupujete oslabljenu 
maSmu koja košta koliko i osnovni model? 
Zato Sto uz nju dobijate disk jedinlcu, 
-'eophodnu periferiju koju vlasnici „maste- 
■a 128" tek treba da dokupe. Kupujuči 
»ompakt ", dakle, Stedite stotinak funti, ali 
coneSto i gubite. No, podimo redom. 

.Master kompakt" stlže u dve kutije (tri 
ako se odlučite i za monitor) ali to ne znači 
da je centralna jedinica odvojena od tasta- 
ture: jedna od kutija sadrži Izvor za napaja- 
le i jednu disk jedinlcu i ujedno služi kao 
sostolje za monitor, dok je u drugu smešte- 
"a tastatura zajedno sa Stampanom plo- 
tom kompjutera. 

Acorn je uspeo da se uzdrži od smanji- 
«an|a tastature koje je toliko razočaralo 
»upce ,, elektrona": ..kompakt" ima 93 ta- 
stera, računajuči i numeričku tastaturu, 1 10 
narandžastih „soft" dirki. Tastatura je, da- 
kle. spolja Identična sa ..masterovom", ali 
>e kvalitet opao: ugradena je neizbežna 
membrana, doduSe sa pozlačenim kontakti- 


Ekran i set karaktera 

Uz ..master kompakt" se isporučuje, po 
žef|i. veoma kvalitetan monohrom monitor 
|70 funti) ili kolor monitor srednje rezoluci- 
;e (100 funti). Acorn obečava da korisnici 
koji več imaju monitor nete morati ponovo 
da ga plačaju; uz njih te se provuči i 
coneko ko namerava da poveže ..kompakt" 
sa običnim televlzorom. Takav če se kori- 
snik obradovatl kada pogleda zadnju stranu 
■ ompjutera: na njoj je smešten standardni 
UHF priključek koji je, otkada je sveta I 
-eka, služio za povezivanje računara i tele- 
. zora. Pažljivi pogled na šemu otkriva trik: 
JHF priključak služi za povezivanje sa 
monohrom monitorom, pošto je Acorn za- 
' jučio da su BNC konektori preskupil U 
kompakt", dakle. nl|e ugraden UHF modu- 
ator koji se, doduše, može odvojeno kupiti 
za desetak funti. Ovaj „novi standard", 
pak. ne može da izazove Stetu: ukollko 
cokušate da priključite video izlaz na an- 
tenski ulaz televlzora, neče se dogoditi 
- šta ružno — stvar, jednostavna, ' nete 
•aditi! Kolor monitor priključujete posred- 
stvom standardnog RGB konektora. 

Grafika je uvek bila jaka strana BBC 
-ačunara i ..kompakt" nije nikakav izuzetak. 
Na raspolaganju je 8 modova, koji omogu- 
čavaju korisniku da izabere rezoluciju 
maksimum 640 x 256) i paletu boja (najviše 
■5). Dok je na originalnom BBC-ju izbor 
: 3govarajučeg moda omogučavao I pravil- 
- raspodelu memorije, ..kompakt" ni u 
ednom ekranskom modu ne oduzima ni 
sajt RAM-a: video memorija je odvojena od 
osnovnih 64 kilobajta. 

Uz standardno povlačenje linija i izbor 
soje pozadine i ,, mastila". ..kompakt" omo- 
: .cava črtanje poligona i krugova. rad sa 
sorajtovima i popunjavanje zatvorenih kon- 

* 2/računari u izlogu 



tura (fiH) — komande kojima su vlasnici 
standardnog BBC-ja mogli da se raduju tek 
kad se nedavno na tržištu pojavio Acornov 
grafički ROM. 

Pažljivi pogled na našu sliku te otkriti 
malu razliku Izmedu tastature ..mastera 
128" i ..kompakta": majmunski znak ((J) je 
pomeren iznad nule, dok je njegovo mesto 
zauzela čudna dirka na kojoj su nacrtana 
dva kvadratiča. Tako je nastao code koy 
koji bi posebno trebalo da obraduje poten- 
cijalne kupce van Engleske — ovaj je taster 
neposredno odgovoran za Strane setove 
karaktera. 

Osnovni BBC, naravno, omogučava jed- 
nostavno def inisanje karaktera: bez mnogo 
problema možete da dodelite našim slovi- 
ma č. č, ž i š ASCII kodove 128— 131. Kako, 
medutim, da koristite ova slova u normal- 
nom radu sa tekst procesorom? Za rešenje 
je potrebno malo programerske veštine i 
dobro poznavanje BBC-jeve memorijske 
mape: jednu varijantu smo objavili u „Raču- 
narima 7". Kod ..kompakta" je stvar gotovo 
automatska: pritisak na CODE A daje 
CHR$(128) i tako dalje. Da bi stvar bila još 
lepša, uslužne rutine operativnog sistema 
omogučavaju da predizajnirate čitavu tasta- 
turu i, pritiscima na CODE, birate različite 
nacionalne setove znakova. Interesantno je 
da verzija tekst procesora ,,View" koja je 
ugradena u , .master kompakt" omogučava 
jednostavan rad sa raznim setovima znako- 
va — nešto smo slično mogli da izvedemo i 
do sada, ali ne bez žongliranja sa mašln- 
ceml Činjenica da je ,, kompakt" prvi raču- 
nar koji omogučava jednostavno i početni- 
cima pristupačno žongliranje sa setovima 
karaktera može da posluži kao odličan adut 
za prodor na razna evropska tržišta! 


Hardver . . . 

..Master kompakt" je, poput ostalih 
Acornovih mašina, sagraden oko ..antič- 
kog" mikroprocesora 6502 (zapravo njego- 
ve verzije 65C12) koji radi na kloku od 2 
MHz i pristupa dinamičkom RAM-u od 128 
kilobajta: 6502, jasno, u jednom trenutku 
može da adresira najviše 64 kilobajta me- 
morije, ali se Acorn potrudio da se i ostatak 
korisno upotrebi. Ako radlte sa standard- 
nim bejzikom ili bilo kojim drugim uslužnim 
programom ili jezikom, na raspolaganju su 
vam memorijske čelije od SE00 do S000 — 
bez obzira na grafički mod, imate, dakle. 
28,5 slobodnih kilobajta. Radni prostor disk 
interfejsa, definisani karakter!, funkcijski 
tasteri i specijalne grafičke komande pri- 
stupaju RAM-u koji je van osnovne adresne 
mape. tako da ih ne primečujete — više o 
torne možete da pročitate u ..Računarima 
13", pošto je „compakt" sasvim komptabi- 
lan sa „masterom 128". 

, .Gornja" 64 kilobajta su konfigurisana 
kao „bočni RAM": u njih se upisuju progra- 
mi koji se, inate, prodaju u EPROM-ima i 
pejdžuju paralelno sa bejzikom; ukoliko, 
dakle, programirate na paskalu, i dalje tete 
imati 28,5 slobodnih kilbajta obzirom da te 
paskal kompajler zauzimati mesto koje je, 
inate, rezervisano za bejzik interpreter. U 
bočni se RAM, naravno, mogu učitavati i 
baze podataka, tekst procesori. raznorazni 
uslužni programi, pa čak I vaša remek-dela 
pisana na asembleru. 

Osnovni BBC je čuven po ..bočnim” 
ROM-ovima: u njega ste mogli da ugradite 
do 256 kilobajta ROM-a i tako Imate pri ruci 
sve često korlštene programe, lako če 
vlasnici ..kompakta" biti više upučeni da 


Acorn se oduvek trudlo da proizvodi „ kompletne “ računare — bogat hardver dopunjen bro/nlm 
Interlejalma / konektorlma. Takvl au komp/uterl veoma Interesantni za odredenl krug korlsnlka, ali /e 
visoka cena oblčno nepremostlva prepreka za Uroku popularnost. Neophodan je. dakle, kompromis, koji 
se oblčno svodi na dlzajnlranje oslabljene verzije osnovnog kompjutera — tako j e naatao .. electron " ko/i 
le Acornu doneo više problema nego koristi. Da II te ova poznata firma Izvukla pouke Iz neslavne 
„ elektronske “ epizode? Ako jeste, ta au lakuatva ugradena u novi Master Compact, oslabljenu verzl/u 
„ mastera 128". 



programe sa diska učitavaju u ,, bočni'' 
HAM, Acorn ]e predvideo mogučnost pri- 
ključenja 4 EPROM-a po 16 K ili 3 EPROM- 
a po 16 K i jednog od 32 K — dovoljno 
prostora za najnužnijl softver. Tu Je, narav- 
no, i čudan čip — ROM od 64 kilobajta o 
Sijem sadržaju tek treba da govorimo. Mo- 
žemo, najzad, sa slgurnošču da tvrdimo da 
če nezavisne firme ubrzo pripremitl razno- 
razna proširenja u vidu RAM/ROM tabli. 

Kada smo več kod raznih ROM-ova i 
RAM-ova, pomenučemo i jedan EEPROM, 
čip koji Je i dalje vrlo redak gost personal- 
nih računara. Reč EPROM, za slučaj da to 
ne znate, predstavlja skračenicu od Eresa- 
ble Programmabie Read Only Memory — to 
je ROM koji može da se programira i briše 
veliki broj puta ali koji, za razliku od 
RAM-a, ,,čuva" sadržaj i posle gašenja 
kompjutera. EPROM-i se, medutim, moraju 
izvaditi iz računara da bi se brisali ili 
programirali — ove se operacije obavljaju 
uz pomoč specijane UV lampe i programa- 
tora. EEPROM je novi hit — Electronicaly 
Eresable ROM, odnosno ROM koji se elek- 
tronski briše. Sadržaj upisan u EEPROM če, 
dakle, biti sačuvan i dok je računar isklju- 
čen, ali čemo taj sadržaj moči da menjamo 
bez potrebe da vadimo čip. 

Acorn je iskoristio EEPROM da zameni 
časovnik realnog vremena koji je ugraden u 
..master 128": ovaj je časovnik imao bateri- 
|u I CMOS RAM od pedesetak bajtova koji 
je omogučavao korisniku da naredi računa- 
ru da se uvek „budi" u odredenom modu. 
da kontiguriše memoriju na neki specijalan 
način i da aktivira odgovarajuči dodatni 
procesor. Časovnik je, dakle, žrtvovan, ali 
se relevantne informacije upisuju u EE- 
PROM koji može da ih čuva preko 365 
dana! lako se odlučio za ovo rešenje. 
Acorn, očito.. nije imao previše poverenja u 
pouzdanost EEPROM-a: to je, uz ROM, 
jedini čip ugraden u podnožju, što znači da 
se dopušta mogučnost višestruke promene 
ove komponente^ 

Acorn. na svu sreču, nije štedeo na 
zvučnim efektima: ..kompakt" raspolaže 
četvorokanalnim generatorom zvuka koji 
izvanredno saraduje sa jednim od pet ugra- 
denih ULA čipova. 

lako oslabljen, ..kompakt" nije ostao 
sasvim bez neophodnih interfejsa. Tu je, 
pre svega, standardni osmobitni centroniks 
interfejs za štampač, koji se od ranijih 
Acornovih proizvoda razlikuje jedino po 
konektoru: koristi se oklopljeni 24-plnski 
delta konektor. Odakle ova promena? 
Acron je proteklih godina imao mnogo 
muke zbog američkih RFI (Radio Fre- 
quency Interference) proposa, koji zahteva- 
ju da elektronska oprema ne izaziva radio 
smetnje: slična su ograničenja usvojile još 
neke države, ali ne i Engleska. Ugradnjom 
oklopljenih konektora za štampač i disk 
Acorn ponovo želi da prodre na američko 
tržište, ovoga puta uz pomoč Olivetija koji u 
Italiji več prodaje ..kompakt" pod imenom 
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Prodest. Koliko su ovakva nadanja realna, 
ostaje da se vidi. 

BBC i , .master 128“ imaju, kao što se 
sečamo. ugradene AD konvertore koji radu- 
ju hardveraše ali ne i igrače: ovi se konek- 
tori često koriste za priključivanje propor- 
cionalnih džojstika koji su značajno skuplji 
od Ouickshota i sličnih drangulija. Nevolja 
je u torne što su za mnoge igre daleko 
zgodniji jeftini ..prekidački" džojstici koji se 
povezuju sa BBC-jevim portom opšte na- 
mene i to preko specijalnog interfejsa koji 
košta petnaestak funti. Acorn je odlučio da 
,, kompakt" dopuni portom za džojstik koji 
je graden prema opšte prihvačenom Atari- 
jevom standardu. AD konvertor je, naravno, 
žrtvovan, ali je predvidena jedna softverska 
kompenzacija: operativni sistem omoguča- 
va simulaclju analognog ulaza, što znači da 
če največi deo programa pripreman za 
proporcionalne džojstike raditi i sa preki- 
dačkim. Džojstik i miš mogu da se simulira- 
ju i pomoču kurzorskih tastera, što znači da 
če korisnici koji nisu odvojfli novac za neki 
od ovih sve neophodnijih periferala moči i 
dalje da koriste sav raspoloživi softver. 

Serijski interfejs nije ugraden, ali se 
prodaje kao opcija — njegova se ugradnja 
svodi na umetanje pet čipova u predvidena 
podnožja. Acorn je unekoliko pojeftinio 
BBC-jev RS 423, pa če se u ..kompakt" 
ugradivati komptabilni RS 232 slabijih ka- 
rakteristika. Predviden je i port za Econet 
interfejs. koji omogučava povezivanje Acor- 
novih kompjutera u lokalnu mrežu: ovakve 


su mreže izuzetno rasprostranjene u Engle- 
skoj, gde škole i druge institucije imaju na 
desetine Acornovih mašina koje dele hard 
disk i druge skupe periferale. 

Ostalo je još da pomenemo port opšte 
namene koji je smešten na levu stranu 
kutije I pokriven čvrstom plastičnom ploči- 
com. Ovaj če port koristiti vlasnici „kom- 
pakta" kojima nedostaje dodatni procesor, 
hard disk ili 1 MHz bus. Izostavljanje ovih 
interfejsi je, naime. učinio da , .kompakt 
bude 100 funti jeftiniji od ..mastera 128". al 
čete tih 100 funti iskijati ako ipak poželite 
da proširite vaš kompjuter — Acorn če se 
postarati da vam ih ..pošteno" naplati! 


. . . disk . . . 

Acorn i dalje ne može da se odluči za 
jedan disk kontroler: posle Intelovog 8271 
koji je ugradivan u BBC B i Westem 
Digitalovog 1770 koji se ugraduje u ..master 
128", ..kompakt" je opremljen čipom WD 
1772. WD 1772 je, doduše, potpuno kom- 
tapbilan sa 1770. ali je nešto moderniji 
omogučava brže pokretanje glave izmedu 
traka: 2 ili 3 milisekunde prema 6 ms kod 
1770. Promena disk kontrolera je dopunje- 
na još jednim, po nama neprijatnim, izna- 
nadenjem — diskom od 3.5 inča! 

Disk jedinice od 3 i 3,5 inča su. sa 
gledišta proizvodača računara, veoma 
zgodna odluka: zauzimaju malo prostora, 
troše malo struje i, što je najvažnije. nisu 
skupe. Odakle ova jeftinoča? Proizvodači 



ovih disk Jedinica tek pokušavaju da osvoje 
tržište, pa naleze računicu u niškim cena- 
ma, nadajuči se da če, kada njihov proizvod 
postane standard, moči da zaraduju daleko 
više. Sa stanovišta korisnika, mini disk ne 
može da Izazove oduševljenja: posle stabili- 
zacije cena (diskete od 3.5 inča su postale 
Industrijski standard i lako se pronalaze u 
svim zapadnim zemljama za razliku od 
Amstradovih troinčnih) se pokazalo da mini 
diskete koštaju lačno dvostruko više od 
starih 5,25 fiopija: 34 funte + VAT za deset 
komada. Ove diskete, osim toga, zauzimaju 
mnogo više prostora — daleko su robusnije 
I, samim tim, pouzdanlje. Povečanje pouz- 
danosti, ipak, nlje naročlto bitno: ako se 
razumno ponašate sa savitljivim disketama 
od 5,25 inča. možete mirno da spavate sto 

, .Kompakt" če na svaku disketu od 3,5 
inča upisatl po 640 kilobajta Informacija — 
nešto manje nego na „amigi" ali dvostruko 
više nego na „atariju 520" i IBM PC-ju. 
Operativni sistem omogučava gradenje hi- 
ierarhijskog stabla direktorijuma, neogranl- 
čen broj fajlova, Slobodan prlstup (random 
access) I rešava problem fragmentaclje di- 
ska — fajlovi se mogu produžavati prolzvo- 
Ijan broj puta bez opasnosti da „udare" u 
neku drugu docnije kreiranu datoteku. 

Acorn je predvideo mesto za ugradnju 
druge disk jedinice od 3,5 inča, kao I 
konektor za spoljne disk jedinice od 5.25 
inča. Moguče su sve kombinacije dve disk 
jedinice, Sto znači da čete „kompakt" moči 
da opremite i sa dva standardna fiopija, pri 
čemu če disk koji se dobija (tj. plača) uz 
računar možda ostati neiskoriščen! 

Zašto smo rekli da diskete od 3,5 Inča 
neče obradovati potencijalne kupce „kom- 
pakta"? Ne samo zbog cene: glavne če 
nevolje izazvatl softver. ..Kompact" je, nal- 
me. potpuno komtabilan sa ..masterom", ali 
šta to vredi kada se sav softver prodaje na 
običnim flopijima? Softverske firme neče 
mnogo žurjti da prebacuju programe na 
mini diskete, jer očekuju da se oformi 
dovoljno veliko tržište, to jest da se proda 
dovoljno primeraka novog kompjutera. 
Kompjuteri če se, sa druge Strane, slabo 
prodavati ako za njih nema softvera, što 
nas dovodi u ,, začarani krug"! 

Mogu li korisnici sami da se snadu i 
prebace programe? Možda: na ..compakt" 
se jednostavno prlključuju disk jedinice od 
5.25 inča, što znači da je dovoljno pozajmitl 
ovaj uredaj od nekog BBC-jevca i prebaciti 
proizvoljnu kollčinu softvera. Moguče je, 
osim toga, prebacivati programe i pomoču 
serijskog interfejsa (koji ,, compakt" nema), 
preko EPROM-a i na par drugih načina, 
ipak, svako ovakvo prebacivanje softvera 
predstavlja piratstvo; vidimo da ste se 
ozbiljno zabrinulil 

Prebacivanje softvera se ne može obavi- 
• posredstvom kasetofona: „Kompakt" je 
prvi Acornov računar koji nema ugradeni 
kasetni interfejs! Reklo bi se da kasetni 
nterfejs nlje potreban mašini koja je opre- 
mljena disk jedinicom, ali nismo baš sigurni 
da je tako: kaseta je i dalje relativno jeftin 
medijum zgodan za arhiviranje manje po- 
--ebnih podataka koje ipak treba čuvati 
zvesno vreme. Nedostatak kasetnog inter- 
lejsa čete, dakle, platiti arhivirajuči podatke 
-a skupe diskete. 

/ softver 

U ..kompaktov" ROM od 64 kilobajta je 
-O Han modifikovani operativni sistem, 

14/ računar i u izlogu 



ADFS (Advanced Dlsc Filing Syatem), gra- 
flčko proširenje, bejzik 4 i neka vrsta tulki- 
ta. Operativni sistem je napisan tako da 
bude maksimalno komptabilan sa ..maste- 
rom 128”: simulirane su čak i komande koje 
hardver ne podržava. Programi koji, iz 
nekog razloga, koriste ‘TAPE, "MOTOR i 
slične stvari če, dakle, funkcionisati i bez 
kasetofona: podaci če biti poslati na disk. 
Slično torne, obračanje časovniku realnog 
vremena če vratitl neki fiksan datum tako 
da če programi koji koriste ovaj časovnik i 
dalje korektno funkcionisati. 

Uz „master kompakt" isporučuje se i 
nekoliko interesantnih disketa. Tu je, naj- 
pre, tekst procesor „Vlew" i programski 
jezik logo — Acorn se ponovo okreče 
obrazovnom tržištu. Tu je i bejzik 128 
(nešto usporen bejzik koji vam daje 64 
potpuno slobodna kilobajta RAM-a — stvar 
nevidena na osmobitnim maši nama), usluž- 
ni programi za konverzije disketa raznih 
tipova i neizbežna Welcome disketa sa 
programima koji imitiraju GEM: videčete 
raznorazne sprajtove i ikone koji se kreču 
po ekranu i koje birate pomoču miša ili 
kurzorskih tastera. 

Što se literature tiče, uz ..kompakt” 
dobijate uputstvo za „View", bejzik i logo, 
Welcome knjlžicu I nekoliko drugih papira. 
Za dodatnih desetak funti čete nabaviti 
priručnlk koji če vas poučiti kako da koristi- 
te usluge operativnog sistema, a treba če 
vam i detaljno uputstvo za View . . . 

Stara priča 

Tabela sa standardnim ..benchmark” ta- 
stovima pokazuje da je ,,master kompakt" 
izuzetno brz računar: bejzik 4 je, na primer, 
brži od bejzlka na „masteru 128", ali i od 
standardnog BBC B na koji je priključen 
dualni 6502 procesor! Za dobitke u brzini je 
posebno značajan osmi brzinskl test koji 
vrednuje elementarne funkcije: Acornovi su 
programeri uspeli da poprave i do sada 
solidne programe koji se bave trigonome- 
trijom i tako obezbede bržu i tačniju aritme- 
tiku. Da biste pravilno vrednovali brzine 
računara, u tabelu smo dopisali i broj 


tlobodnih kilobajta memorlje koje bejzik 
ostavlja korisniku, 

Računari se u poslednje vreme sve ma- 
nje koriste za programiranje pa i bejzik 
benčmark testovi polako gube amlsao. Zato 
je Byte predložio dodatne testove koji ispi- 
tuju brzinu tekst procesora, programa za 
unakrsna izračunavanja. CAD paketa . . . 
Obzirom da planiramo da u budučim prika- 
zima novih kompjutera oba vezno navodimo 
i rezultate ovih brzinskih tastova, počeli 
smo da prikupljamo potrebne podatke, pa 
čemo ovaj prikaz propratiti rezultatima br- 
zirtskog testiranja tekst procesora. 

U tabeli su prikazani brzinski testovi za 
četiri poznata tekst procesora: Word Star 
na IBM PC, Logoacript na Amstradu PCW 
8512, View i In ter Word na ..master kom- 
paktu". Merena je brzina učitavanja, snima- 
nja, pretraživanja i skrolovanja teksta od 
4000 reči. Vidimo da su sve operacije na 
..kompaktu" izuzetno brze, pogotovu kada 
se radi sa tekst procesorom Inter Word — 
osmobitni ..kompakt" prevazilazi čak i 
mnogobrojne šesnaestobitne mašine! 

„Master kompakt" je, sve u svemu, lepo 
zamišljen i moderno dizajniran kompjuter 
značajnih mogučnosti, ali boluje od Acor- 
nove hroničke boljke — skupoče. čini nam 
se da nema nikakvog smisla platiti 400 funti 
za oslabljenu verziju mašine koja je i sama 
loša kupovina! ..Master 126" je dobar i 
uravnotežen računar, kome se može zame- 
riti samo to što nije IBM PC komptabilan. 
Osnovni „master", na kraju krajeva, košta 
400 funti i može da se dopuni disk jedini- 
com koja košta daljih 100 funti. Kupujuči 
..kompakt", štedite tih 100 funti, ali gubite 
Tube interfejs, 1 MHz bus, AD konvertor, 
časovnik realnog vremena, podnožja za 
kartridže i kasetni interfejs. a u zamenu za 
to dobijate lošiju tastaturu i lepši dizajn — 
ovakva se razmena mora oceniti kao loša! 

Nameče se poredenje izmedu „kompak- 
ta i Astrad PC-ja dva računara koji su se 
pojavili praktično u istom trenutku. Ne 
treba biti veliki stručnjak za kompjutere pa 
preceniti da su prvi utisci o Amstrad PC-|u 
daleko povoljnlji 

Dejan Slatanovič 



Rešenje velikog nagradnog 
konursa za idealnu računarske i 
knjig u u Jugoslaviji 


Ovaj konkurs je bio prllično nejasan za 
naše čitaoce. Dok je večina slala predloge 
za več postoječu računarsku knjigu izve- 
stan broj čitalaca je poslao rukopis svoje 
sopstvene računarske knjige. Zato planira- 
mo da u bliskoj budučnosti raspišemo 
konkurs za objavljivanje objavljene origi- 
nalne računarske knjige. No, o torne kasni- 
je, u ..Računarima 43". 

Svi se, verovatno, sa nestrpljenjem pita- 
te koja knjiga je ponela laskavi naziv Ideal- 
ne računarske knjige u Jugoslaviji. To je, 
sad več legendarno, delo Anice Mrčkalja- 
-Češba „Kako oslabiti uz duvan, kafu i 
računare". Ta knjiga postoji i time ispunja- 
va prvi uslov našeg konkursa. Zatim, u njoj 
se čak sedam puta pominju računari što 
sasvim ispunjava i drugi uslov. I, kao naj- 
važnije. ta knjiga je prepisana iz dva univer- 
zitetaka udžbenika, čime ispunjava i naš 
treči uslov. Udžbenici o kojima se radi su 
„Kako slabiti uz vočne sokove i žvake" 
£)oke Žbiciča i ..Računari i mentalno zdra- 
vijo" dr Mareta Mihailoviča. Iz džaka punog 
dopisnica i pisarna onih koji su glasali za 
ovu knjigu naš specijalni gost Abraham 
Dilejzi izvukao je pismo Fikreta Rustemana- 
giča iz Tuzle koji je tako postao dobitnik 

Prve nagrade — pose te Andriji Kolundži- 
ču u J NA. Na žalost. Fikret se unapred 
odrekao bilo koje nagrade koja se ne može 
izraziti deviznom sumom. Žalosno. 

Drugu nagradu — neobjavljene rukoplse 
poznati h računarskih spisatelja — dobio je 
naš verni čitalac Milan štrklja, baštovan 
naše ambasade u Džlbutlju. Nadamo se da 
če rukopisi koje če dobiti pomoči da mu 
domovina bude još bliže. 

Treču nagradu — izabrane reklame YU 
pirata u dva torna — dobio je izvesni Cane 
iz Kraljeva. On je svoje pismo pisao pod 
dejstvom intenzivne Intoksikacije nekim 
opojnim sredstvom. Molimo ga da nam 
pošalje svoje prezime i adresu, kako bi 
dobio svoju vrednu nagradu. 

Toliko o ovom konkursu. Evo i jednog 
obaveštenja za sve pažljive učesnike dosa- 
dašnjih konkursa P&PS-a: svi čitaoci koji su 
'ičestvovali na svim nagradnim konkurslma 
P&PS-a od naše male ali intenzivne redakci- 
je če dobiti specijalni novogodišnji poklon. 
U saradnji za agencijom za računarski 
usamljene, „Bit", organizovall smo doček 


Nove godine, u kome če svaki deseti kon- 
kursdžija P&PS-a (mati pravo da na večeru u 
Interkontinental izvede Sonju Savič o nje- 
nom trošku. Do sledečeg broja I detalja o 
super-večeri umrite od muke vi koji niste 
do sada učestvovali u konkurslma P&PS-a. 


Ja sam Save ta 


Dobili smo pismo od naše verne čitatelj- 
ke Azre Petrovič. Ona je imala velikih 
problema sa upotrebom svoje maši ne. Ne- 
davno je nabavila disk jedinicu posle dužeg 
aktlvnog služenja kasetofonom. Njeno nei- 
skustvo u upotrebi iste dovelo je do toga da 
je ..ugurala disk od osam inča u jedinicu od 
pet inča". Razumljivo, disk je pretrpeo 
teška oštečenja, a disk |edinlca je postala 
neupotrebljlva na duže vreme, do detaljne 
popravke. Pita nas kako da ubuduče izbeg- 
ne slične tragične greške. 

Draga moja, da tebe tvoja tetka-Saveta 
obraduje. Od jedne moje koleginice čujem 
da je imala istih problema u prvo vreme 
služenja njenom disk jedinicom. Preporu- 
čuje ti da nabaviš Flexitron emulator, koji 
tvojoj disk jedinici omogučava da prima 
disk bilo kog formata bez ikakvih neželjenih 
posledica. Pažljivo je koristi i tvoja disk 
jedinica če te služiti jako dugo, možda čitav 
život. 


Kutak za tude 
i zbunjene 



Čip Pobodi 
Agency 


Naš rekorder 

Najzad nam je do ruku aligla velika 
Gl niso va računarska knjiga. Na žalost, 
jedlni Jugoslovan koji se u njoj pominje 
je drugarica Živka Šljivič iz Beograda, 
koja je u igri „Fucman " post igla nevero - 
vatan skor od 15 876 392. Povodom toga 
smo nazvali drugaricu Živku, koja je za 
našu rubriku izjavila „Ne nameravam da 
stanem, mislim da se rekord još može 
popraviti". Srečno, kažemo mi. 

Lit! sutra 

Na velikoj konferenciji za štampu 
održanoj u restoranu „Knez" organiza- 
cioni komitet naših još nedobijenih 
Olimpijskih igara je saopštio da če u 
slučaju da dobijemo Oiimpijadu sva or- 
ganizacija biti zasnovana na domačoj 
pameti. U sklopu toga, računski centar 
neče biti od neke Strane trulo bogate i 
močne firme, nego Če se sastojati od 
sedam „ galaksija " i tri „lole" povezane 
u mrežu koju je projektovao izvesni 
Čeda sa Lekinog brda (poznati kraj u 
Beogradu). Radujemo se torne potezu, a 
koliko čujemo raduju se i Barselona i 
Amsterdam. 

Zima je na pragu 

Korlsteči usluge našeg, več legendar- 
nog, špijunskog odeljenja, saznali smo 
kome su utrapljene silne rezerve raznih 
..spektruma" koje je Sinkler akumuiirao 
preteklih godina. Prodate su jeftino ju- 
goslovanskim gradevinarima koji ih 
ugraduju u velike stambene zgrade kao 
grejne elemente pošto radijatori kod nas 
ionako više ne funkcionišu. Najzad neka 
vajda i od Sinklera. 

ONO / DSZ P&PS 

Na graničnom prelazu Fernetiči 
uhapšena je grupa od če tiri strana gra- 
dantna kada je u njihovim kollma otkri- 
vena velika količina najmodernijeg nao- 
ružanja. Strani gradani su identlfikovani 
kao izvesni Kiajv S, Alan S, i Dlek T, dok 
četvrti nije hteo da se predstavi, izjavlju- 
juči samo: „Ja sam monomanijak ". Pret- 
postavlja se da su im na umu bile 
terorističke aktivnosti, tako su odmah po 
hvatanju izjavili i da im je ledina namera 
bila da iikvidiraju mrski „PEEK 8 POKE 
SHOW". Sledeče javljanje sa sudenja. 

I Bebidž je imao diojstik 

Zahvaljujuči tek otkrivenim rukopis 
ma Čarlsa Bebidža, koji potiču iz devet- 
naestog veka, poznati računarski struč- 
njak Karol Saganski zakijučio je da je 
Bebidž svoju računarsku mašinu napravic 
da bi mogao na njoj da igra igru koja /e > 
imata redni naziv ..Napadači iz zaosra - 
krajeva : Iz spisa se, takode, saznaje da 
je Bebidžov največi problem u konstruk- 
ciji predstavljalo reševanje pokazivan/s 
skora. , 


U prlpremi ovog /ubilarnog. dvanaaatog brop 
PEEK t POKE ahow-a" učaatvovall au P. A. 
Manin, Sevata ŠIJuMč, Dl. Oordona. Dan Vat 
dar, Hal 2000 I Branko Bakovič. 
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Komercijaini 

softver 


Turbo pasca! 


tur bo je 
nešto drugo 


Proces pisanja i kompajliranja programa 
u bilo kom klasičnom kompajleru zahteva 
tačno tri koraka da se stlgne do konačnog 
cilja: pisanje izvornog programa, prevode- 
nje i povezivanje. Svaka od faza zahteva bar 
po jedno čitanje datoteke i zapisivanje 
rezultujuče datoteke na disk. Ako se torne 
doda I samo učitavanje editora, kompajlera 
i linkera, broj neophodnih pristupa disku 
dostiže sasvlm lep broj 9. Jasno, ni jedna 
od ovih faza nlje Izmišljena da zagorča 
život programerima več upravo obrnuto — 
da poveča fleksibilnost ukupnog procesa. 
Ako je editor odvojen, onda znači da se 
može koristiti bilo kojl, dakle onaj koji vama 
najviše odgovara. Bez procesa povezivanja 
bilo bi nemoguče spajati delove programa 
napisanih u razlfčltim programskim jezici- 
ma, što omogučava da se za odreden 
problem, izborom odgovarajučeg kompaj- 
lera, najbrže stiže do cilja. Ujedno, ako se 
program piše u modulima, izmenom samo 
jednog od njih nije potrebno ponovo kom- 
pajllrati sve ostale, što kod velikih progra- 
ma predstavlja ogromnu uštedu u vremenu. 
Iz svega sledi da nije nimalo tako izmisliti 
nešto drugo. Borland zaista i nije izmtslio 
ništa novo — izabrao je koncepciju „u 
jednom potezu sve", ali je sve nedostatke 
ovakvog pristupa pokrio izvanrednim poje- 
dinačnim rešenjlma. 

U više pokušaja 

Turbo paskal ima sopstveni editor koji 
se u mnogome oslanja na „Wordstar". 
Pretpostavljajuči da je največi broj korisni- 
ka navikao na njega, Borland je, u stvari, 
kopirao samo način ostvarivanja editorskih 
naredbi koje su identične onima na uzoru. 
Sve ostalo je mnogo bolje: editor je daleko 
brži, osloboden je svih nepotrebnih nared- 
bi. ekran je, sem prve status linije, ceo 
oosvečen tekstu, ulazak i izlazak iz editora 
je brži i lakšl itd. Ako vam se ipak ne 
dopada, niste obavezni da ga koristite. 
Program se može napisati i u bilo kom 
drugom editoru, ali ostaje neophodno da 
ga pre kompajliranja ipak upišete u Turbo 
editor. Razlog če vas svakako obradovati: 
Turbo paskal" poseduje interaktivno 
soravljanje grešaka. Kada kompajler naide 
na grešku, automatski vas prebacuje u edi- 
tor I treba postaviti kursor na mesto koje po 
legovoj proceni predstavlja izvor greške. 
Kada grešku ispravite, ponovo počinjete sa 
nompjaliranjem i tako do konačnog cilja. 

Verovatno če poneko osporiti da je 
ovakav način lošiji od standardnog, kada 
kompajler prolazi kroz ceo program i prija- 
■ijuje sve greške na koje naide. Tako bi. 
teoretski, klasičnom kompajleru dva prola- 
za bila dovoljna da se proces prevodenja 
-spešno završi, dok ..Turbo” zahteva da za 
svaku grešku ponovo počinjete kompajlira- 
n)e. Mana klasičnog metoda je što jedna 
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greška Cesto proizvodi mnogo drugih, koje 
ne bi postojale da nema prve. pa je snalaže- 
nje teže od onoga kada se, kao kod „Tur- 
ba", problem rešava jedan po Jedan. Mana 
..Turbo" metoda, gubitak vremena na uvek 
ponovno započinjanje prevodenja, rešena 
je na jedini moguči način: ako več mora 
svaki put ponovo, neka to bude najbrže što 

Kod bez balasta 

Turbo paskal (e bez konkurenclje trenut- 
no najbrž! kompajler koji postoji. lako brzi- 
na delimično zavisi od onoga što se u 
programu nalazi, ipak se može reči da 
prevodenja nikada neče potrajati duže od 
samo nekoliko sekundi za oko 100 linija 
izvornog programa. Ako uzmete da pro- 
gram ima oko 1000 linija (što je več sasvim 
solidna veličina), prevodenja če verovatno 
potrajati 15—20 sekundi. Bilo bi potrebno 
da napravite bar pedeset grešaka da bi 
ukupno vreme moglo da se poredi sa dva 
prolaza i punim procesom standardnog 
načina kompajliranja. 

Brzinu ipak nije moguče postiči bez 
gubitka na nečemu drugom. Kod ..Turbo 
paskala" je to člnjenica da konačni pro- 
gram može biti samo u komand nom forma- 
tu (COM datoteka), što znači da objektni 
kod ne može da prelazi 64 K. Izbegavanje 
faze povezivanja modula neminovno dovodi 
do potrebe da cela biblioteka funkcija i 
procedura ide uz svaki program, što sma- 
njuje moguču vellčlnu programa za nekih 
desetak kilobajta. Ovo je, možda, i največa 
mana ..Turbo paskala". Svaki program u 
sebi nosi čak i grafičke rutine, iako one ne 
moraju ni jednom biti pozvane u programu. 

Povezivanje programskih modula je ipak 
obezbedeno deklaracijom procedure ili 
funkcije kao EXTERNAL, člme se kod za 
njeno izvodenje upisuje sa diska u toku 
prevodenja i, ako poštuje način I format 
prenošenja parametara preko steka, može 
biti napisana i kompajlirana u bilo kom 
drugom jeziku. Dodatnu mogučnost pruža I 
naredba INLINE, nakon koje sledi bajt po 
bajt mašinskog programa u heksa ili deci- 
malnom formatu. 

Ograničenje veličine mašinskog koda se 
može prevazičl OVERLAY tehnikom, koja je 


u potpunosti podržana. Niz procedura koje 
nlsu istovremeno neophodne programu se 
mogu grupisati I automatski uplslvati pre- 
ma pozivu iz ostalih delova programa, tako 
da zauzimaju isto memorljsko područje. 
Ako program čini paket nezavisnih celina, 
mogu se koristiti CHAIN Ili EXECUTE koji u 
memoriji zamenjuju ceo mašinski kod, dok 
je alokacija promenljlvih nedimuta. 

..Turbo paskal" može prevedeni pro- 
gram direktno da smešta u memorlju, Cime 
|e faza testiranja i razvoja programa još više 
ubrzana. Sam kompajler, editor I biblioteka 
funkcija koje su u toku rada stalno u 
memoriji računara zauzimaju svega četrde- 
setak kilobajta, pa ne predstavtjaju nikakvu 
smetnju u fazi testiranja programa. 

Elementi jezika 

..Turbo paskal", nudi poboljšanja i u 
samom programakom jeziku. Standard se 
poštuje u potpunosti. ali se, čini nam se na 
pravim mestlma, uvode novi elementi koji 
paskalu daju veču fleksibilnost. Največa 
razlika se o seča u dve tačke: ( 1 ) postojanje 
tipa promenljlve STRINO i takozvanih DE- 
KLARISANIH KONSTANTI. Prvi dodaja ono 
što paskalu veoma nedoetaje, lakoču rada 
sa alfanumeričkim nizovima koja je prlsut- 
na u bejziku- Slično standardnom tipu 
ARRAY [. .] OF CHAR uveden je i STRINO 
[N] koji je donekle ekvivalenten sa ARRAY 

E .NI OF CHAR. Potreban prostor za ova- 
v tip promenljlve N-fl bajtova, ali se 
u nultom elementu u svakom trenutku 
nalazi stvaran broj elemenata koji string 
sadrži. Oslm što zauzlma uvek stalan me- 
morijskl prostor (prema deklarisan maksi- 
malnom broju elemenata). promenljiva 
STRINO se u svemu ponaša kako je to več 
poznato u bejziku, na primer: 

VAR S:STRINO[255j: 

BEGIN 
S: -Turbo'; 

S: = S + 'Pascal'; 

VVRITELN (S); 

WRITELN (LENGTH(S)); 

WRITELN S (7)); 

ENO. 

Fleksibilnost je čak i veča nego u bejzi- 
ku jer se elementima strfnga može, kao u 
poslednjoj liniji primera, pristupati kao i u 
standardnom nizu bez potrebe za nekim 
funkcijama tipa MID$. String funkcije 
COPY. POSITION, LENGTH i procedure 
INSERT, DELETE su veoma dobro izabrane 
i izvedene i daju Turbo paskalu u ovoj 
oblasti prlličnu prednost nad bejzikom. 

Oeklarisane konstante su interesantna 
konstrukcija. Definišu se kao: 
identifikator:tip = vrednost; 
i u stvari predstavljaju incijalizovane varija- 
ble. Ne mogu se koristiti kao klasične 
konstante jer to i nisu, več se u potpunosti 
ponašaju kao promenljive, pa Im se može 
menjati vrednost u toku programa. Ova 
oso bi na je veoma korisna pogotovo što se 
može primeniti na svaki tip promenljive 
osim FILE. Moguče je tako i Inicijalizovatl 


Ako pravi programer I ne govore paakal, to aamo znoči da nlkada nlau seli za IBM PC I učltall u svoj 
računar , .Turbo paskal". Prednost! Borlandovog ..Turbo paskala" najbolje dolaze do izražajo kade se 
uporadl sa ostalim kompa/lerlma za PC računate. Poredenje Ipak nije nlmalo tako. Jer ..Turbo' zastupa 
sasvlm drugačl/u fllozofl/u: pomiriti snegu kompajlera velikih sistema za operatlvnošču i lakočom 
programiranja koja krasi Interpretere malih računata. 



RECORD promenljive, na primer: 

CONST DEMO: ARRAY [1. .2) OF RECORD 
DEMOI : INTEGER; 

DEMOS : STRINGC10J; 

END-( 

(0EM0I:1; DEMOS:'string V). 

DEM0I.2: DEMOS:'string 2') 

Turbo je blo obogaben I takozvanlm 
hardverski zavisnlm instrukcljama. Memorl- 
ja računara se smatra predefinlsanim nlzo- 
vima MEM (ARRAY OF BYTE) I MEMW 
(ARRAY OF INTEGER), tako da se može 
direktno adreslrati sa MEM[aeg:ofs]. I ula- 
z/izlaz se tretlraju na isti način nizom 
PORTjO. ,$FFFFJ. Postoji I nekoliko proce- 
dura (MOVE, FILLCHAR itd.) koje omogu- 
tevaju direktno obratenje memoriji Sto sve 
čini , .Turbo paskal" pogodnim čak I za 
razvijanje sistemskih programa. 

Standardni elementi paskala su prime- 
njenl gotovo u potpunosti, uz neka flnlja 
prošlrenja kao Sto je recimo ČASE . . OF pa 
na kraju liste i ELSE Itd. 

Tipovl numerlčklh podata ka su BYTE 
(0. .255), INTEGER (-32768 . . 32767) i 
REAL (1 E - 38 . . 1E+38). Ovaj poslednji je 
predstavljen sa 40 bltova mantise, Sto daje 
mogučnost za tačnost na 11 značajnih 
clfara. Fond aritmetičklh funkcija je mini- 
malen: ARCTAN, COS, EXP, LN, SIN, SQR i 
SORT. Sto se tečnosti tiče, proveravall smo 
detaljno samo EXP i ARCTAN funkcije koja 
su pokazivale greSku u poslednjem bitu 
mantise I to samo oko sredine testlranog 
punog Intervala. 

Ukupan memorijski prostor za promen- 
ljive je ograniten na več uoblčajenih 64K. 
Za stek se može odvojlti daljih 64K, dok je 
prostor za dinamičke varijable ograničen 
isključivo raspoloživom memorijom. 

Brza brzlna 

..Turbo paskal" uglavnom prevodi pro- 
gram bez posebnih optimizacija. Rezultuju- 
či kod je d os ta kompakten s obzirom da se, 
zbog ograničenog prostora, čeSte oslahja 
na pozivanje elementarnih rutina u svojo) 
biblioteci. Time se donekle gubi na brzlni, 
ali su poredenja pokazala da u praksi 
gubitaka gotovo da nema. Na primer. Ista 
petlja sa operacijama nad realnim promen- 
Ijlvama je sa fortran kompajlerom (MS 3.10) 
oko 10% brža u odnosu na Turbo paskal, 
ali treba uzeti u obzir njegov za jedan bajt 
Siri format mantise. 

U ovom trenutku, mogu se nači dve 
verzije kompajlera: 2.1 1 3.0. Razlike su vite 
interne — u novijoj verziji je rad sa datote- 
kama baziran na DOS funkcijama veteg 
broja koje su jednostavnije za upotrebu a 
nalaze se u verzijama DOS 2.00 i kasniji. 
Uvedeno je i nekoliko manje značajnih 
novih procedura, ali je novija verzija daleko 
bolje opremljena. Mogu se nabaviti još dve 
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verzije istog kompajlera, od kojih TURBO- 
87 računanje realnim brojevima poverava 
matematičkom koprocesoru (uz opseg bro- 
jeva do E307) koji to čini veoma velikom 
brzlnom, tipično oko 20 puta brže bez 
obzira na povečani format broja. TURBO- 
BCD je poslovna verzija kod koje su realni 
brojevi predstavljeni u desetobajtnom BCD 
formatu, Sto donekle usporava rad ali oslo- 
bada potrebe da se vodi računa o zaokružl- 
vanju, jer greške pri osnovnim matematlč- 
kim operacijama ne postoje. Ujedno je 
ugradena i naredba FORM koja zamenjuje 
WRITE i omogučava sve standardne forma- 
te ispisa numerlka uoblčajene u poslovnim 
primenama. 

Uz sve to, Borland prodaje i nekoliko 
disketa sa Izvornim programima iz pojedl- 
nlh oblasti. Razvijen je kompleten tekst 
editor, niz rutina za rad sa grafikom visoke 
rezolucije (koje podržavaju i Herkules gra- 
fički adapter), rutine za kreiranje sopstve- 


nlh programa za rad sa bazama podataKa 
možete nabaviti I izvorni program za San 
neke druge igre, sve u svemu priličan fond 
gotovih rutina iz kojih može dosta da se 
nauči. 

Turbo paskal u ovom trenutku predsta- 
vlja najbolj! opštenamenakl kompajler za 
IBM PC računar. Mnogim izmenama se 
dosta odmakao od standardne verzije jsz>- 
ka i prerastao u posebnu kategorlju ko»a 
sudeči po reakcijama, stlte vellku poptAar- 
nost. Jedan od razloga je svakako i zve- 
n red na prilagodenost računaru kome m 
namenjen. Cena u inostranstvu je oko 70 
USA$ za osnovnu verziju I $125 za sve 
varijante. 


Zoran Žlvotlč 


Komercijatni 

softver 

Microsoft Word 3 


Malo ko na bilo ko/l način vezan za računare nl/e čuo za aoftvereku kuču kola se več godlnama nalezi 
u samom vrhu. Microsoftu dugu/emo be/zik mnogih kučnlh računara. operativni sistem za PC-a I Još 
mnogo drugih veoma kvalitetnih programa. I pored svega, programom za obredu teksta „ Word“, nlkada 
nl/e postlgao lole znača/nl/l uspeh, tako je program blo veoma ambiciozno zamišljen, nl/e pružao s ve 
ono što /e obečavao, mnoge opcije nlau ni bile Izvedene, a uz sve to Je / rad sa njima blo veoma 
kompllkovan. WORD 3. nova verzija stare Ideje, treba sve to da promenl. 



Program radi na svakom IBM PC kom- 
patibilnom računaru sa minimum 256 K 
memorije. Pun konfor je moguče postiti 
samo sa dve disk jedinice. Program se 
prodaje bez zaštite od kopiranja, tako da se 
lako može Installsati na tvrdom disku, čime 
otpada potreba za menjanjem disketa u 
toku rada. Instaliranje programa u zavisno- 
sti od raspoloživog hardvera je dosta jed- 
nostavno, zahvaljujuči jasnom ..SETUP" 
programu. Nedoumice se (kako je več uobl- 
čajeno) mogu javiti samo kod izbora video 
adaptera. Word se najbolje ponaša kada 
radi sa grafičkom kartom, jer je predvideno 
da se več u toku pisanja na ekranu sagleda- 
va konačni izgled Strane, uključujuči. pored 
formata, I tip slova koja se koriste. Tako če 
izbor, na primer, itallke na ekranu zaista 
pokazati kurzivna slova. Ipak, za duge tek- 
stove ova osobina nije od važnosti i najčeš- 
če se koristi običan tekst mod. Grafičke 
karte u n|emu daju veoma lošu sliku. pa je 
možda jedina prava alternativa izbor EGA 
nterfejsa, koji sjedinjuje najbolje osoblne 
oba načina rada, a uz to omogučava i 
povečani format od 43 reda sa po 80 
znakova. 

A/a pota puta 

„Word 3" se. donekle, razlikuje od osta- 
lih tekst procesora i potrebno je odredeno 
vreme da se naviknete na njegov „načln 
razmišljanja". Formatiranje se obavlja u 
roku pisanja, pa je ono što se vidi na 
ekranu istovremeno i konačni izgled Strane 
»od štampanja. Ipak, ovo nije do kraja 
- /edeno. Na ekranu se ne pokazuju različt- 
e veličine slova, kao ni proporcionalno 
-azmicanje. To ne smeta kod standardnih 
matričnih ili štampača sa lepezom, ali može 
aa predstavlja problem kod laserskih štam- 
pača, za koje „Word" pokušava da se 
nametne kao najbolj!. Ova nova generacija 
pruža velike mogučnosti, praktično osloba- 
da manje izdavače skupih foto-slog sistema 
suče sve veču popularnost. PC računari za 
sada nisu opremljeni dobrim programima 
kao što je to na primer Apple Macintosh) 
koji bi podržavali ove izlazne uredaje, i 
Word" je u ovoj oblasti, iako daleko od 
savršenog, trenutno bez konkurencije. 
Ovakvu orijentaciju Microsoft-a dokazuje i 
verzija Istog programa namenjena za rad u 
mreži, kako bi više PC-a moglo da dele isti 
skupi laserski štampač. 

Ostvarivanje funkcija programa se odvija 
pritiskom na funkcijske tastere, kombinaci- 
jam slova sa ALT tasterom ili kursorsklm 
•asterima na numeričkom delu tastature. Za 
- a-edbe koje su rede u upotrebi. pritisak na 


Esc izbacuje u dnu ekrana meni koji vodi u 
nove menije itd. Za izbor opcije iz menija 
može se koristiti i miš, što mnogi smatraju 
bržlm metodom od tastature. 

S prozora na prozor 

Ekran se deli na prozore teksta sa 
različitim dokumentima. Kopiranje se odvija 
prethodnlm prebacivanjem dela teksta u 
posebno odvojen prostor, a zalim njegovim 
kopiranjem u isti ili bilo koji drugi tekst. 
Fusnote se pišu takode u poseban prostor 
koji može biti u nekom od prozora na 
ekranu, tako da se Ima istovremeni uvid I u 
napomenu i u tekst na koji se ona odnosi. 
„Word" vodi računa o njihovom numerisa- 
nju. Može ih štampati bilo na odgovarajučoj 
strani, bilo na kraju teksta kao skup napo- 
mena. Još jedna rede sretana opcija je i 
indeksiranje poplavlja ili delova teksta koji 
se zatim, u obliku sadržaja, izdvajaju u 
posebnu tablicu. 

Formiranje ispisa se odvija na način koji 
je uobičajen u ostalim tekst procesorima. 
,,Word" prati najnovije trendove pa pose- 
duje, na primer, i vlšekolonski ispis. Veoma 
korisna osobina je mogučnost da se način 
formatiranja sačuva na disku kao ..podatak 
o stilu ispisa" i prlmeni na bilo koji tekst, 
čime se obezbeduje uniformni izgled doku- 
menata bez obzira na to ko ga piše. Kreira- 
nje višekolonsklh tablica je veoma jedno- 
stavno, a „Word" lako uključuje podatke iz 
bilo kod drugog programa, tipično baza 
podataka kao što je dBase. 


Kompletnost ponudenih karakteristika 
programa upotpunjava i opcija slanja cirku- 
larnih pisarna (mali merge), u kojima se isti 
tekst pre štampanja popunjava različitim 
podacima. Adresari I slične baze podataka 
mogu se kreirati kao tekstovl u „Word-u" i 1 
podaci selektivno uključivati u glavni doku- 

Provera ispravnosti spelovanja je izvede- 
na na poznat način. Novost je što „Word- 
ov" ..Spelling checker" omogučava da se 
rečnik proširuje bilo generalno bilo da se 
kreira specifičan rečnik za odredenl tip , 
tekstova. Ovim poslednjim se značajno ubr- | 
zava rad, jer se provera vrši samo za 
specifične reči. 

U program je ugradena i jednostavna I 
matematika koja se može primeniti nad 
kolone i redove podataka u tekstu, pa nema 
potrebe da napuštate program zbog tako 
jednostavnih stvari. 

Ukupan utisak o programu je veoma I 
povoljan. Program nudi gotovo sve opcije 
koje vam mogu ikad zatrebati i orijentisan 
je, pre svega, na profesionalne korisnike ! 
kao što su pisci i prevodioci, sekretarice, 
nauče institucije i manji izdavači. Njegova 
vrednost dolazl do punog izražaja kada se 
poveže sa laserskim štampačem. U ovom 
trenutku ima oštru konkurenciju, pre svega 
u programima ..Mutimate". „Wordperfect", 
„Displaywrite", koji su več stekli čvrste 
pozicije i nude slične mogučnosti. Cens 
programa u Engleskoj je oko 430 funti. 

Z Ž. 
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Kako se 
oženiti . . . 
i živeti srečno 
stotinugodina 

Kompjuterske novine prepune su raznih 
uporednih prikaza računara, i vi treba da se 
opredelite na osnovu hardvera. performan- 
si, sottvera, cene . . . Sve to bi. svakako. 
trebalo da ima neki značaj, ali nikako na 
tako direktan način. Ne smete dozvoliti da 
računar na osnovu skrivene reklame ili 
stvorene psihoze izabere vas a ne vi njega. 
Pri izboru računara morate mnogo više da 
vodite računa o osobinama vaše ličnosti 
nego o raznim tehnikalijama i praktikali- 

Najvažniji kriterijum pri izboru računara 
je da vas učini SREČNIM. Nije reč o računa- 
ru na poslu. Računar na poslu je kao 
kolega sa posla; možete da ga mrzite, ali 
morate sa njim da provodite radno vreme. A 
gde je ljubav? 

Vi stupate u odredeni intimni odnos sa 
računarom, koji je u večoj ili manjoj meri 
ljubavni. lako je računar muškog roda, 
nema apsolutno nikakvih razloga za grižu 
savesti da radite nešto nenormalno 

Moguča bi bila tipologizacija vlasnika na 
osnovu toga kakav računar neko ima kod 
kuče, ali to se ne bi poklapalo sa time šta bi 
trebalo da ima. Važno je umeti prepoznati 
svoju sreču, kako kaže čika Jova Zmaj i 
životna saputnica se bira tako. Ako ne 
znate kakva vam žena treba, moči čete da 
izaberete na osnovu svog računara. i obr- 
nuto. Ili čete. bar, znati kakva vam žena 
(računar) ne treba. 

Čak i da ste izvršili idealni izbor na oba 
plana, ne znači da če vam utroje biti lepo. 
Računar se, očito, meša u ljubavni život. Do 
sada se kao razlog za razvod braka nije 
pojavljivalo kompjutersko zanemarivanje 
(okrutnost). Problematiku kako harmonično 
živeti sa Ženom i računarom ovog puta ne 
razmatramo. Ograničičemo se na izučava- 
nje izolovanog uticaja dva tela (vas i raču- 
nara), jer. kao i u nebeskoj mehanici, 
problem tri tela u opštem slučaju nije 

Izbor se obično vrši na dva načina. 

Prvi je poznat pod nazivom ..sliku svoju 
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liubim". a pogodan je i donekle u redu za 
one koji su dobri, lepi i pametni — ako ste 
ružni, ružno čete i odabrati. Za razliku od 
partenogeneze. bolji način predstavlja izbor 
komplementa. Tako ste na dobitku. Vi treba 
da uskladite sebe i računar u harmoničnu 
zajednicu, da se uzajamno prožimate i 
dopunjavate. 

Sve se može birati po ovim principima: 
ne samo životna saputnica nego i kučm 
Ijublmac — od papagaja do računara. 

Svaki izbor je kompromis izmedu realnih 
stvari i onog što vam duša ište. Nevolja je u 
torne što se pravi previše kompromisa i svi 
kupuju iste stvari. 

Ima računara koji su na glasu kao dobra 
prilika, mada koriste mnogo šminke. Na- 
vodno mogu sve. Tu je nešto sumnjivo. Za 
sada vas neče biti sramota da se pokažete 
sa njim u društvu, ali nasamo čete samo vi 
znati kakav je. Kada vam bude u rukama, 
bičete u stanju da ocenite koliko stvarno 
vredi. Može vam se dogoditi i da vas 
razočara, jer ste mnogo više očekivali. Ne 
nasedajte na jettine intelektualne tipove. sa 
brzih večernjih kurseva, koji se dobro prila- 
godavaju vama. To je najbolji primer kako 
vas kupuju. Ako je ..amstrad" računar va- 
šeg života, čuvajte se devojaka uz koje. kao 
paket-aranžman, obično ide i cela njena 
familija. 

Može vam se desiti i da nasednete na 
drugu krajnost i nabavite računar koji svi 
imaju. koji je zato izgubio svaku izuzetnost. 
Mašinu kojoj je fascinantnost narušena 
moračete pod hitno da menjate, ili zato što 
su je mnogi imali, ili zato što su i drugi 
uvideli da ona nije bog zna šta. Recimo da 
ste snob. U tom slučaju, ne smete imati 
računar koji se preterano mešao sa obič- 
nim svetom. Svaka šuša ima ..komodor". a 
tek ..spektrum "I 

Spektrum nikako nije dobar izbor, a oni 
koji se odlučuju za kupovinu u današnjim 
uslovima spadaju, najverovatnije. u katego- 
riju račundžija koji su nešto loše izračunali. 
Ako vam je bar malo stalo do socijalnog 
prestiža, biče vas sramota da siroti ..spek- 
trum" iznesete pred goste. Potrudite se da 
pri izboru životne saputnice ne počinite istu 
grešku, jer, dok je sa ..spektrumom" mogo- 
ča, ljubavna avantura, gde čete se malo 
poigrati njime i ostaviti ga čim vam ce 
ukaže bolja prilika, sa živom Ženom je to 
daleko teže. Tada imate dve mogučnosti: 


da je se nekako otarasite. ili da se poslužite 
tehnikom maskiranja, kao što rade mnogi 
..spektrumovci". Dok oni kamufliraiu 
..spektrum" u razne veče kutije sa profesio- 
nalnom tastaturom, vi možete svojoj žen, 
da kupite bundu. 

Masovni izbor uopšte nije izbor, zato 
odbijam da o torne govorim. 

Totalna je greška kupovati i računar 
nulte socijalne kompenzacije. Smatra se da 
je to sirotinjski izbor. Mnogo greše škotske 
vlasti kad nabavljaju deci iz pasivnih kraje- 
va inferiorne mašine, ukoliko ne žele da n 
obeleže za ceo život. Da ne pominjem-c 
roditelje koji su ekstremne stipse, pa kupe- 
ju ovaj računar deci „jer je šteta da pokvare 
neki skuplji '. Od takve dece postaju ljudi sa 
pritajenim osečajem inferiornosti. Trauma- 
tična iskustva sa ovom vrstom računara 
vuku se kroz ceo život. Osim toga. mogu 
vas deklarisati kao mazohistu koji doživlja- 
va sladostrašče svaki put kada pokuša da 
ukuca neki duži program preko naertane 
tastature. 

Za vas nisu ni promašeni modeli To je 
izbor za male pare. Vi ionako ne mislite da 
učite programiranje. Nečete valjda da vas 
uporeduju sa takvima koji se razmeču da 
kod kuče imaju računara komada 5 (pet a 
ni jedan ne umeju da upotrebe. 

U ovu grupu ne spadaju promiskuitet 
tipovi koji vole da probaju što više računa- 
ra. Ležerno če da se hvale da su čelu noč 
radili na ..amigi". Takvi što daju prednost 
kvantltetu, u ljubavnom životu teže ta 
ostvare što više recki. 

Ako prednost dajete kvalitetu i žudite za 
tim da budete fascinirani, izbegavajte radu- 
nare koji mnogo obečavaju. Vaša rade s: 
biče kratkog veka. jer takvi računar' - 
večini slučajeva ne ispune obešanja Mc-j- 
čete da ih menjate pre nego što dri_j 
primete da ste se zeznuli. 

IBM PC po definiciji ne dolazi u obz - 
mada več sam po sebi predstavlja dokaz ca 
u računarskom smislu niste makar ko Tc e 
mašina koja vas neče osramotiti, ali uskovo 
biste ustanovili da nije baš mnogo žaba-. -a 
Uostalom. za ono za šta biste je vi ko->s-- 
može da posluži i neka mnogo jeft - a 

Očigledno. za vas nisu ni masovm n 
jeftini. ni ekskluzivni modeli Vreme « o a 

predočimo pravi računat za vas 
Jelena Rupnik inastaviCE « 
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Od trenutka kad je prvi centralni proce- 
sor ugledao svet (odnosno laboratoriju), svi 
su se proizvodači trudili da natrpaju što 
više naredbi u svoj čip bez mnogo razmi- 
šljanja o torne da li je korisnicima sve to 
potrebno ili ne. Tako su vremenom proce- 
sori (a potom i mikroprocesori) počeli da 
množe. dele, pozivaju procedure, stvaraju 
lokalne varijable i rade slične komplikovane 
poslove koji su, u stvari, nasledeni iz filoso- 
fije današnjih viših programskih jezika pa, 
shodno torne, ne vode mnogo računa o 
efikasnosti. Zauzvrat, daju mogučnost da i 
dosta loš programer piše prevodioce za 
više jezike (pa se posle korisnik čudi kako 
10 da njegov C daje tako dugačak kod ili 
tako katastrofalne numeričke rezultate). 
Dugo vremena je tehnološki razvoj čipova 
Cio u velikoj ekspanziji, pa drastično pove- 
čanje gustine pakovanja ili brzine izvršava- 
nja nije predstavljalo neki problem. Čak su 
se firme na sav glas hvalile čipom sa 
recimo 100 000 tranzistora, smatrajuči da je 
to samo po sebi dokaz vrhunskog kvaliteta. 
Takva je filosofija našla naročilo ohrabrenje 
u gradenju lisp-procesora koji ..direktno" 
zvršavaju izuzetno visok programski jezik. 
~-žište je raslo, troškovi padali i sve je bilo 
•užičasto . . . 

a onda je puklo 

pred očima nekih programera (u prvom 
•edu akademskih) koji su shvatili da proce- 
sor koji ima naredbe-monstrume, čije izvr- 
šenje zna da potraje preko 150 vremenskih 
ciklusa, u vreme kad granice gustine pako- 

• ania i povečanja brzine postaju vrlo uočlji- 
. e i čvrste, ne može još dugo da zadovolja- 

• a sve veče potrebe u radu. Posle takvog 
otrežnjenja", počeo je vrlo intenzivan rad 

- = minimiziranju broja i složenosti naredbi 
preciznije rečeno, smanjivanju broja 
nodova koje procesor raspoznaje. Na prvi 
pogled bi se reklo da nema svrhe praviti 
razliku izmedu broja kodova i naredbi. 
Vedutim. ako znamo da MC 68000 ima tek 
'■ešto više od 55 naredbi a raspoznaje 
c-eko 1000 kodova (zbog vrlo velikog broja 
ad resnih modova) postaje sasvim očita ra- 
zlika ova dva pojma. 

Prvi završen procesor se pojavio pod 

• • . vom Hewlett-Packarda, što i nije naro- 
č io iznenadujuče s obzirom na renome ove 
■ -me. Nije se odmah našao u prodaji zbog 
potreba razvoja kompletnog računarskog 
s stema (HP nikad nikome nije prodao 
samo komponentu več uvek završen si- 
stem). pa je promocija bila tek u februaru 
: e godine. Samo dan kasnije IBM je dosta 
c -šno najavio svoj model, čime je filosofija 

ič-nara sa smanjenim skupom instrukcija 

- SC-Reduced Instruction Set Computer) 
postala definitivno ..legalna", što je izbilo 

- oge argumente iz ruku protivnika ovog 
- ; -cepta. koji je iz akademskih prešao u 
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proizvodne sfere. Buduči da je procesor 
Hewlett-Packarda prvi, dosad najbolje pred- 
stavljen, a kako stvari stoje i najbolji (toliko 
da ga ne nazivaju RISC več HP Precision 
Architecture) upoznačemo RISC-filosofiju 
na njegovom primeru. No. pre toga se 
moramo podsetiti nekih retko pominjanih 
..sitnica" vezanih za 

stare dobre 

klasične procesore, koji ipak neče otlči 
tako brzo u staro gvožde. Klasični proceso- 
ri imaju dve vrste internih instrukcija: 
osnovne, koje su ugradene u hardver (oba- 
vlja ih ALU-Arithmetic and Logic Unit), i 
kompleksne koje su potprogrami sastavlje- 
ni od osnovnih. Takav procesor, dakle, ima 
unutrašnju strukturu kao bilo koji računar, 
pa zahteva dosta dodatnog vremena za 
procesiranje svake naredbe i raspoznavanje 
adresnih modova, pa potom za čitanje 
internog ROM-a. Mašinske naredbe do- 
stupne korisniku su, naime, opet potpro- 
grami internih instrukcija (koje se tradicio- 
nalno nazivaju mlkrokod). Neki procesor! (i 
vrlo retki mikroprocesor!) omogučavaju ko- 
risniku pisanje i mikrokodiranih programa, 
no to zahteva dodatni razvojni sistem i 
mnogo ekstra-brze (i ekstra-skupe) memo- 
rije, dok gubitak vremena za dekodiranje i 
dalje ostaje. Postoje procesori koji se grade 
u tehnici bit-odrazaka kod kojih korisnik od 
početka stvara sve mašinske naredbe (pa, 
recimo, svaki kompajler raspolaže ..svojim" 
mašinskim naredbama), no ta je tehnika 
izuzetno skupa i procesori tog stila neče 
nikada dobiti prefiks mikro- toliko potreben 
za eventualnu dominaciju. Osim toga, orga- 
nizacija procesora sa mikro i mašinskim 
kodom nosi u sebi nepotrebno opterečenje, 
jer se, praktično, dva puta radi isti posao na 
dva različita jezika, s tim da je mlkrokod 
nedostupan recimo C-prevodiocu, a mašin- 
ski jezik nedostupan sistemu za razvoj 
mikrokoda — dakle nešto kao gluvi telefoni 


ili medurepubličko dogovaranje. Stoga 
RISC filosofija zahteva da instrukcije proce- 


sve u hardveru 

dakle bez Ikakvih mikrokodova, internih 
ROM-ova i sličnih rasipnika vremena- In- 
strukcije su, naravno, jednostavne (one 
koje se najčešče i koriste), pa im ne treba 
nikakva interna poštapalica da bi se izvrša- 
vale. Drugi važan imperativ je da svaka 
instrukcija ..potroši" samo jedan ciklus sa- 
ta. Od ovog su izuzetne instrukcije za skok 
(Branch) uzimanje (Load) i skladištenje 
(Store) podataka. Medutim, svaka naredba 
koristi stvarno tri ciklusa (fetsh, exectue, 
store), ali se oni preklapaju (vidi sl. 1) tj. 
koriste se tekuča-linija (pipeline) koja omo- 
gučava istovremeno izvršavanje tri faze 
(ciklusa) tako da je ukupni efekat kao da je 
svaka instrukcija ..potrošila" samo jedan 
ciklus. Ova tehnika je odavno poznata u 
svetu procesora (pa I nekih mikroproceso- 
ra) i zahteva takozvanu „cashe" (keš) me- 
moriju ultra brzu unutrašnju memoriju koja 
čuva Instrukcije i podatke koji če kasnije 
biti obradivani i tako smanjuje potrebu za 
komunikacijama sa sporim spoljašnjim či- 
povima. Kompletnu strukturu High- 
-Precision Architecture procesora vidite na 
slici 2. Bolji poznavaoci arhitekture proce- 
sora če odmah primetiti nedostatak mikro- 
programskog siedina i mikroprogramske 
memorije, kao i člnjenicu da koprocesor 
pokretnog zareza ima direktan pristup u 
..cashe" koji se sastoji od odvojenih delova 
za podatke i naredbe, što nije nepoznato ali 
ni često vidano. 

Zahvaljujuči svim tim hardverskim ..sit- 
nicama”, procesor je izuzetno brz pa se 
kompleksne instrukcije, koje se kod klasič- 
nog procesora nalaze u mikrokodu, mogu 
pisati u 


milikodu 

ovde se ne radi samo o igri reči (odno- 
sno prefiksa), več o suštinskoj razlici. Mili- 
kod je, naime, softverska tvorevina, koju 
procesor prepoznajo kao običan potpro- 
gram, potpuno ravnopravan svim ostalim 
potprogramima i sačinjen od istih mašin- 
skih naredbi kao i svaki drugi. Takav mili- 
kod se može pisati u istom višem program- 
skom jeziku kao i ostali ..obični" jezici, a 
jedino ograničenje je da sme da menja 
samo one procesorske registre koje uzima 
kao ulazne parametre i neke opšte namene, 
mada je i ono na nivou korisnika, to jest 
procesor ne vrši nikakvu proveru u toj sferi. 
Dalja prednost milikoda je što se dodatno 
vreme troši samo kada se neki takav pot- 
program pozove (dok se kod mikrokodira- 
nog procesora dodatno vreme stalno troši 
na odloženo dekodiranje). Buduči da je 
softverska tvorevina, milikod je prenosiy na 
mnoge mašine iste klase (što če naročito u 
budučnosti biti značajno) a različitih proce- 
sora, što kod mikrokodiranih mašina nije 



bilo ostvarljivo ni u najludim snovima. Neki 
snovi, dakle, ipak postaju stvarnost. 

Teku6a linija, koja je jedan od stožera 
postojanja RISC-filosofije uopšte, postaje 
potpuno neefikasna kad program sadrži 
mnogo Skokova, jer se gubi jedan ciklus na 
dobavljanje instrukcije sa neke dotada ne- 
poznate adrese, tako da, recimo, obična 
petlja sa par hiljada ponavljanja (recimo, pri 
pretraživanju baze podataka ili teksta) mo- 
že potpuno da razori tekuču liniju. Ovaj 
procesor koristi jedan duhovit trik o kome 
če kasnije biti reči kad budemo razmatrali 
softverske karakteristike, a sada pogle- 

programski model 

kako to ovejani softveraši vole da kažu. 
Na raspolaganju su 32 registra opšte name- 
ne, 32 kontrolna registra (od kojih jedan 
statusni) i 8 prostornih registara. Registri 
opšte namene nemaju za sada nikakvu 
specifičnu ili preporučenu namenu. Dužina 
11)) je 32 bita i prevodilački sistem ih koristi 
za prenos parametara izmedu procedura. 
Kontrolni registri se koriste za procesiranje 
prekida, zaštitu virtualne memorije i druge 
sistemske funkcije. Stanje procesore se 
odražava u 32-bitnom status registru. Pro- 
storni registri specificiraju 4 gigabajta du- 
gačke virtualne prostore i sadrže 16 ili 32 
bita, što daje ukupno 48 ili 64 bita virtual- 
nog adresnog prostora. Dva adresna regi- 
stra takode pokrivaju maksimalno 64 bita 
vlrtualnog prostora, što je u sadašnjim 
uslovima praktično neiskoristivo, ali garan- 
tuje da če ovaj procesor još dugo zadovo- 
Ijavati sve potrebe korisnika. Virtualne 
adrese se prevode u fizičke posredstvom 
specijalnih odvajača takozvanih TLB (Tran- 
slation Lookaside Buffer), koji su takode 
hardverski rešeni. HP Precision Architectu- 
re podržava rad sa više tipova podataka: 
celobrojnl su dužine 16 bita (halfword), koji 
moraju biti postavljeni na parne adrese, 32 
bita (vvord) koji moraju biti postavljeni na 
adrese deljive sa 4. Karakter! su dužine 8 
bita i zadovoljavaju ASCII standard za vred- 
nosti %-127 i HP-ov prošireni Roman 8 set 
za vrednosti 128-255. 

Decimalni podaci mogu biti pakovani i 
nepakovani. ali su uvek postavljeni na gra- 
nicu reči (početna adresa deljiva sa 4) i 
mogu se sastojati od 7, 15, 23 ili 31 BCD 
cifre. 

Brojevi u pokretnom zarezu se predsta- 
vljaju u skladu sa ANSI/IEEE standardom. 
Podržana je jednostruka, dvostruka i četvo- 
rostruka preciznost (vidi sl. 3), odnosno 
obezbedena 23, 52, 112-bltna (7, 16. 34 
dekadnih cifara) tačnost. Operacije u po- 
kretnom zarezu se mogu softverski simuli- 
rati ili izvodili na posebnom FP procesoru 
koji (buduči da direktno postupa u „cac- 
he - ') ne oduzima praktično ni vreme ni 
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dodatnu memoriju. FP procesor Ima dva- 
naest 64-bitnih registara za podatke, 32- 
-bitni status register kao i sedam 32-bitnih 
registara za procesiranje grešaka-izuzetaka 
(tzv. IEEE exoeptions). Raspoznaje 11 na- 
redbi (FADD, FSUB, FMPY, FDIV, FREM, 
FSORT, FRND, FCMP, FABS, COPY, CON- 
VERSION) u tri preciznosti. 

Pravom programeru (a čitalac ..Računa- 
ra" je. kao što znamo, pravi programer) za 
upoznavanje procesora nedostaje još samo 

set instrukcija 

koji se sestoji od 140 različitih kodova 
(vidi sl. 4) fiksnog formata i dužine jedne 
reči. Do pre dve godlne ovakav procesor bi 
mogao biti nazvan ..velikim rasipnikom", ali 
se danas, kada čak i kučni računari rade na 
16/32 procesorima sa 1 Mb jeftinog RAM-a, 
može reči samo „to je ono pravo" i posle 
..ledeno hladne COCA-COLE" pogledati šta 
se sve nalazi u tih 140 kodova. 

Za rad sa memorijom koriste se samo 
Load i Save naredbe. koje uzimaju 24 koda 
i, povremeno, više od jednog ciklusa, mada 
dobar prevodllac i tu fnože dosta da uradi 
pametnom raspodelom posla. 

Uslovni Skokovi pokrivaju 18 kodova. Taj 
se skok često može eliminisati buduči da 
mnoge instrukcije omogučavaju uslovno 
izvršavanje (u zavisnosti od nekog bita 
stanja) u samo jednom ciklusu. Da se pri 
skoku ne bi gubio jedan ciklus i time rušila 
funkcija tekuče linije, procesor za vreme 
preračunavanja adrese izvršava prvu slede- 
če naredbu, pa je samo stvar prevodioca da 


prvu naredbu TEHN-konstrukcije ili povrat- 
ne petlje postavi neposredno iza naredbe 
skoka. Jednostavno, ali se trebalo setiti. 

Aritmetičko-logičke naredbe su s vede -v? 
na najnužnije, ali Ipak zauzimaju čak 53 
koda. Tu su, naravno, ADD i SUB naredbe 
kao i naredbe za uporedivanje. te OR, AND. 
XOR, NOT, poznate sa ranijih procesora 
Novost je naredba za pomeranje i sabirar.e 
istovremeno (i sve za jedan ciklus) koja 
drastično ubrzava množenje, naročilo ma- 
lim celobrojnim konstantama, te EXTRAC T 
/DEPOSIT naredbe za efikasnu podrt« ^ 
bit-manipulacijama, koje koriste viši pro- 
gramski jezici. 

Instrukcije za kontrolu sistema koriste 
31 kod i vrše manipulaciju kontrolnim regi- 
strirna, „cache"-om, TLB-ima i prekidima 
Takode. vrše nadzor pristupa virtualnoj me- 
moriji i rade ostale ..kučne poslove". 

Jedna od bitnih razlika izmedu ovog i 
drugih RICS procesora je grupa Instrukciia 
za podršku koprocesorima (9 kodova), mo- 
gučnost dlrektnog prelaska na rad u po- 
kretnom zarezu, kao i četiri ,,specijalne 
operacije" koje rade ono što korisnik (ma- 
da če to češče biti Hevvlett-Packard) zaželi 
dakle nešto kao čitač naših snova. 

Kao što se vidi nije zaboravljena nijedrta 
važna instrukcija ali nije bilo ni razbao.a- 
nja. Dolazimo do logičkog pitanja: ko je ta. 
sveznajuči monstrum koji može sa sigc'- 
nošču da tvrdi da su baš tih 140 instrukciia 
najpotrebnije i da se najčešče koriste? Pa 
naravno, to je 


spectrum, 

ovde se, svakako, ne radi o Sinklerovoi 
„maloj-ružnoj-tupavoj" igrački, več o ogro- 
mnom razvojnom projektu u koji je Hewletv 
-Packard uložio 100 miliona dolara, što |e i 
za američke prilike velika suma. U okviru 
tog projekta je izvršena analiza mnogo 
megabajta mašinskog koda iz raznih ap - 
kativnih programa da bi se dobile frekven- 
cije koriščenja pojedine vrste instrukcija 
Potom su, uz konsultaciju hardveraša, me- 
du njima izabrane ona instrukcije koje se 
mogu izvršavati u jednom ciklusu. Tome su 
još dodane neophodne instrukcije skoka i 
referenci ranja memorije (gde je opet pre- 
sudnu ulogu odigrala učestalost korišče- 
nja). Glavna snaga ovog projekta je što su 
softverski deo (tj. kompajlerski sistem 
hardverska baza razvijanj istovremeno. Ko- 
risteči simulaciju još nepostoječeg proce- 
sora, programeri su mogli još u ran m 
fazama razvoja dd koriguju neke od pla- - 
ranih instrukcija. Osim toga, procesor je po 
završetkd razvoja u startu raspolagao sa * 
programska jezika, izvršnim optimizatoron- 
sa tri nivoa i močnim MPE XL operativn - 
slstemom. Čitava tehnologija je najvaijene 
kao arhitektura za 90-te i kasnije godme 
što znači da firma neče tek tako ispucar 
sve adute, tj. da program Spectrum ostale 
dalje aktivan. U stvari, ono što se do sada 
videlo je samo simulacija procesora se - — 



: :oc. time je dokazano (što je vrlo bitno za 
: -Ou6e poslovne odnose, a što su neki 
scoravali) da HP Precision Architecture 
' : :e uspešno da podržava poslovne apli- 
• 5 :'ie i kobol. Čak i u svom „bledom" 
nariu. sa procesorom u TTL diskretno) 
'--'ologiji. performanse su izvršne. 

^'osečna brzina od 4,5 i maksimalna od 
§ MiPS-a rečito govore da če izgleda i 

- IBM ovog puta položiti oružje, pogo- 
: . j kad na scenu izade VLSI verzija proce- 

kad glavne aplikacije budu na C-u i 
: -ranu i kad u prodaji bude novi prevodi- 
sistem kojl paskal, fortran, kobol i C 
• : prevodi na spektrumov medukod 

- - -IC (Spectrum Lovv-Level Intermediate 
Co<3e). tako da se optimizacija i konačno 

- Kovanje izvršnog koda (koji se može 
: : ' mizirati na još dva nivoa) izvodi jedin- 
;-.enim procesom nezavisnim od jezika 
: se prevodi. Taj je prevodilački sistem, u 
»■•ari baza na kojoj počiva prava efika- 
3 ost RISC-fllosofije, buduči da softver bri- 
f mnoge ..hardverske" brige, pa če čitaoci 
-ačunara" imati priliku da se posebno sa 
~ upoznaju, a sad je red da spomenemo 


ostale 

predstavnike ,,new wave"-a. Prvi je {po 
:a' jmu pojavljivanja) Transputer T414 kojl 
; na granici RISC-a i procesora uopšte, 
r-duči da predstavlja mikrokompjuter-na- 
-čipu Sadrži (pored CPU-a) i 2K RAM-a. 
: a DMA kontrolera i četiri serijska 1/0 
•anala sa brzinom prenosa od 10 Mboud-a. 
Jam CPU ima samo 6 32-bitnih registara, 
:d kojih su samo 3 slobodna za rad. 
■••edutim. pošto je RAM u čipu brz kao i 
sam procesor, na raspolaganju je u stvari 
KO 32-bitnih registara. Brzina jednog čipa 
5 — 10 MlPS-a. Posebna pogodnosl 
ansputera je lako i efikasno povezivanje 
. mrežu. dakle i ova tehnologija cilja, pre 
s - aga. u budučnost, koja je dosta ružičasta, 
a-o je Inmos mala (čitaj finansijskl slaba) 
ia. buduči da več postoje razvojni paketi 
za VAX i IBM PC, te da je u prodaji i 

- -osov razvojni sistem kao i specijalnl 
■ezik Occam koji maksimalno podržava 

_ tiprogramski i multiprocesorski rad i u 
•ome su napisani i paskal, fortran i C- 
•ompajleri. U prodaji su, takode, i tri 
Razvojne pločice, od kojih je jedna IBM 

- : -Kartica što je, svakako, veliki mamac za 

- .xjuče korisnike, a samim tim i velika 
cočetna prednost ovog procesora u odno- 
su na sve ostale. 

Ako se neko do sada još i pitao zašto je 
Acom pao u velike finansijske teškoče. 

- nov ARM (Acorn RISC Machine) sasvim 
: : jzdano daje odgovor. Čip je ..razvijen" 
za samo 18 meseci (Hevvlett-Packard je svoj 
-azvijao 5 godina, a IBM nešto duže ali sa 
;-ekidom). a uraden je u zastareloj troml- 
• ■ometarskoj tehnologiji. Pored toga što 
-a samo 25000 tranzistora i svega 44 
-strukcije, postiže brzinu koja je svega 0,5 
•,‘iPS-a veča od brzine MC 68020 (koji 
: odstavlja kompletnu mašinu kompleksnih 

- -rokodiranih instrukcija), pa se čak i 
■ abije upučenom posmatraču nameče pl- 
anje zašto se. uopšte. ušlo u gradnju čipa 

je več u startu zastareo. a uz to bez 



ikakve softverske podrške, sa jednom šan- 
som da postane spoljni procesor BBC-a 
(naravno, ako se nade neko dovoljno lud da 
za to da 2000 funti)/ 

IM je. očigledno, bio zatečen brzim 
izlaskom ..sklepanog" . ali uprkos torne 
brzog HP računara, tako da je brže-bolje 
morao da i sam izbaci svoj računar IBM-RT 
PC koji vrlp solidno izgleda (a toliko i 
košta). O njemu je poznato vrlo malo poda- 
taka, ali je najbitnije da raspolaže proceso- 
rom sa 118 instrukcija, pri čemu su 84 jed- 
nociklusne, koji pri svega 5,88 MHz dosti- 
že briznu MC 68020 na 12,5 MHz, što rečito 
govori o velikoj torzini (naročilo kad izadu 
modeli sa večim klokom). Računar ima 
IBM-ovu verziju UNIX-a, što znači i obilje 
aplikativnog softvera. kao i upravljaš me- 
morije koji adresira da 1 Tb virtualnog 
prostora. Za sada je namenjen pre svega, 
za CAD. Osnovni model (CPU, 1 MB RAM-a 
40 Mb tvrdi disk i monohromatski monitom) 
košta oko 14, a,najjači (2 Mb RAM-a, 70-Mb 
tvrdi disk i kolOr. monitor) oko 40 hiljada 

Poslednji procesor izgleda. na prvi po- 
gled. kao uljez medu RISC mašinama. Radi 
se o procesoru kojl izrvšava visok program- 
ski jezik Fort, ali to čipi sa svega četrdese- 
tak naredbi, postižuči maksimalnu brzinu 
od 10 MlPS-a, a minimalnu od 6 (za dlskret- 
nu verziju procesora) ) sadrži 2 K internog 
RAM-a. U čemu je stvar?- Fort je relativno 
mlad jezik koji je tek pre neku godinu 
pokazao da može da bude ravnopravan sa 
lispom u razvoju veštačke inteligencije, a 
močniji u svim drugim primenama, naročilo 
u real-time aplikacijama. Mada je potpuno 
strukturiran i visoko modularan, on je brz 
skoro koliko i mašinski kod (sada on i jeste 
mašinski kod) i. što je najbitnije, vrlo lako 
..vaskrsava iz svog pepela", tj. dovoljno je 
četrdesetak instrukcija da se postavi ceo 
jezik (koji sam sebe proširuje), pa je prosto 
idealan za prlmenu RISC fiiosofije. Ovaj 
procesor uopšte ne mora da brine za 
razvojni softver i operativni sistem, buduči 
da je fort sam sebi operativni sistem, a 
softvera ima u izobilju i po vrlo povoljnim 
cenama. Kad izade VLSI verzija sa izmenje- 
nim (čitaj višestruko ubrzanim) sistemom 
dokodiranja, mogu se očektvati i brzine 
bliske 50MIPS-a, što uz visok programski 
jezik može da zhači i novi veliki proboj u 
području veštačke intelige'nci)e. Do pojave 
čipa u prodaji,, softver -se može pisati na 
bilo kom kučnonv računaru (pa čak i na 
Sinklerovoj igralki), što je još jedan bitan 
faktor za privlačenje velikog broja mušterija 
I naravno pad cene proizvoda. Procesor 
proizvodi kompanija Metaforth, čiji su osnl- 
vači Alan Vinfild (VVinfield) i Rod Gudmen 
(Goodman), nadaleko poznati fort-eksperti 
(ili siva eminencija. ako se to nekome više 


Žarko Berberski 



Ukoliko se učlanite u britansku kompju- 
tersku mrežu Micront i uplatite jednogodi- 
šnju članarinu. dobičete potpuno besplatan 
modem Prism 2000 i prateči komunikaciom 
softver za vaš računar! Godišnja članarina, 
sa sve hardverom i softverom sada iznosi 
samo 50 funti. 

Micronet planira da privuče nove člano- 
ve još jednom atrakcijom: pripremljena je 
višekorisnička igra Shades u kojoj čete se 
sukobiti sa 1.000 kompjuterski kontrolisa- 
nih igrača i nepoznatim brojem saigrača 
koji su u tom trenutku priključeni na mrežu. 
Prvom igraču koji ostvari sve ciljeve igre 
može da pripadne nagrada od 5.000 funti! 
(D.R.) 


Dizajni ra te ti čipove? 


Ukoliko se bavite dizajnom integnsanih 
kola, pomoči čemo vam da potrošite 7 500 
funti. Firma Oudos za ovu sitnu sumu 
prodaje trideset dvobitni računar Cambrid- 
ge Workslation sa 20 M hard diskom, 
specljalnim monitorom i kompletnim sof- 
tverom za projektovanje čipova. Kada dizaj- 
nirate integrisano kolo, pošaljite disketu. 
Oudos-u i za nedelju — dve očekujte prve 
primerke! 

Da ne zaboravimo — kupovlnu možete 
da obavite javljajuči se na telefon (0223) 
862-333. (D.R.) 



Ne radi se o šaputanju. Ako za svoju 
malu poslovnu primenu nikako niste mogli 
da se odlučite izmedu spore legende sa 
gomilom programa i jeftinog močnog klin- 
ca sa malo programa, postoji nada za vas. 
Compuslink iz Kanade je proizveo Imaginet 
mrežu pomoču koje se mogu spajati PC i 
ST. Osnovni elementi mreže koštaju samo 
900 dolara, a šta je to (pogotovu ako firma 
plača) ako ste več morali da platite ST i 
PCja. (B.D.) 


Muvajte grafiku 


Ako smatrate da je zaista kriminalno 
kako vaš dragi računar sporo operiše sa 
giafičkim elementima na ekranu, možete da 
se razvedrite. Intel je razvio grafički kopro- 
cesorski čip 82786 koji može da manipuliše 
prozorima i sličnim stvarčicama i do sto 
puta brže nego što se to postiže softverski. 
Čip sadrži dva procesora i cena mu je za 
sada nije poznata, iako nije verovatno da če 
biti mala. (B.B.) 
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Jedanaesta Dejanova pltalica pred- 
stavlja dobru potvrdu istlne da novi 
programski jezik nlje lako naučiti čak I 
kada se on sastojl od svega nekoliko 
naredbi — u predvidenom smo roku 
primill solidnih 235 odgovora, ali je u 
konačan izbor ušlo svega 155 pisarna! 

Najpre čemo se, po običaju, podsetiti na 
problem — u ..Računarima 18” smo objavili 
interpreter programskog jezika koji smo 
nazvali Microcalc '86. Zamišljeni računar 
ima memoriju od čitave 3 čelije, čiji je 
kapacitet, za divno čudo, beskonačan: u 
svaku se čeliju može smestiti proizvoljno 
veliki ceo broj. Naredbe jezika imaju opšti 
oblik gde tačka označava bilo 

koju od operacija sabiranje. oduzimanje, 
množenje i celobrojno deljenje, dok i, j i k 
označavaju memorljske čelije 

(1< = l,j,k<=3), Uz zadatak smo predvideli i 
sliku na kojoj smo Ispisali dopuštene ope- 
racije Microcalca '86. ali je ta slika na 
nepoznat način izbledela pa je, premda 
malo kasno, objavljujemo u ovom ..Računa- 
rima". Vrlo je važno da zapazimo da sve 
operacije oblika MI^Mj.Mk nlsu dopušte- 
ne: kod oduzimanja i deljenja rezultat se 
obavezno smešta u čeliju iz koje je uzet prvi 
argument. Naredbe M2=M1/M1 ili 
M3=M1/M2, dakle, nlsu dopuštene, što je 
bilo jasno pomenuto kako u zadatku tako i 
y objavljenom interpreteru. Čak 39 čitalaca 
nije primetilo ovu začkoljicu, pa smo primili 
otprilike ovoliko rešenja sa 6 naredbi; ova 
rešenja smo. na žalost, morali da odbaci- 
mo, jer ne ispunjavaju uslove zadatka! 



Slika 1 


Pošto smo naučili Microcalc '86; poče- 
šemo da rešavamo zadatak. U ml je upisan 
broj točkova koje neka fabrika ima u maga- 
cinu (ovaj je broj veči od nule), dok su u M2 
i M3 upisane nule. Treba da napišemo 
program koji če u M2 upisati broj automo- 
bila koje fabrika može da proizvede, a u M3 
preostali broj točkova — podrazumeva se 
da automobil ima četiri točka, premda bi 
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bilo zanimljivo razmotriti i realnu situacijo u 
kojoj kola imaju i rezervnu gumu! 

Najpre čemo zameniti točkove brojevlma 
— naš program treba da upiše int (Ml/4) u 
M2 a zatim i M1-M3'4 u čeliju M3, Vidimo 
da nam je neophodna konstanta 4 koju 
čemo formirati primenom tri naredbe, npr: 
M3~M1 + M1: M3 = M3 + M3; M3=M3/M1 
(pri torne smo koristili zadatlučinjenicu da 
je broj točkova u magacinu veči od nule — 
inače ne bismo dobili broj 4 Čak ni kada bi 
računar smatrao da je 0/0 = 11). Za odredi- 
vanje broja automobila nam treba jedna 
(nedopuštena) naredba M 3 = M3/M1. a za- 
tim lako dobijamo i preostali broj točkova 
M3 = M2-M3: M3=M1-M3. Tako smo do- 
bili program od 6 naredbi koji korektno 
rešava problem, ali koji je, na žalost, nepri- 
menjiv na Microcalcu 86: koriste se jedno 
nedozvoljeno deljenje i jedno nedozvoljeno 
oduzimanje! 

Jednostavnom transformacijom rešenja 
koje smo upravo napisali dolazimo do pro- 
grama sa slike 2 — dodali smo dve naredbe 
i omogučili da argumenti za deljenje i 
oduzimanje budu u M2 I M3 tako da se 
koriste isključivo dozvoljene naredbe. Na 
sličnoj se varijanti zaustavilo 35 rešavača. 

U postavci smo pomenuli da se zadatak 
može rešiti i sa 7 naredbi: kako da elimini- 
šemo jednu? Treba zameniti jedno oduzi- 
manje šahiranjem ili jedno deljenje množe- 
njem. Celobrojno deljenje ne možemo da 
svedemo na množenje, ali bi se zato oduzi- 
manje dalo svesti na sabiranje — setimo se 
da je A-B=A + (-B) i da čelije Microcalca 
86 mogu da primaju kako pozitivne tako i 


Trinaesta pitalica 

Urednik o ve rubrike mora da prizna 
da nije lako pripremiti po jednu koliko 
-toliko interesanlnu pitalicu mesečno 
Trinaesta je pitalica. medutim. pripre- 
mljena čak i pre prve — od samoga sam 
početka znao koji če zadatak poneti ova/ 
/nejsrečan broj! Možda če vam se učiniti 
da je zadatak previše tak ali — dajmo 
šansu i mladim programerima. 

Pokušačemo da pronademo smisao 
verovanja da je petek trinaesti baksuzan 
dan. Izračunajmo, dakle. koliko ima po- 
nedeljaka trinaestih. utoraka trinaestih . 
sreda trinaestih i tako dalje — videčemo 
da je petak dan koji je najviše puta 
trinaesti I Petak 13 je, naravno, morao da 
bude proglašen za baksuzan dan da bi 
se potvrdili Martijevi zakoni! 

Jeste II razmišljali o torne da se 
kalendar ponavlja svakih 400 godina 7 
Ukollko, dakle, ustanovite neku zakoni- 
tost kalendara koji važi od 1600. do 
1999. godine, možete da smatrate da 
ona važi i za cetokupan tok istorije' 
Napišite, dakle, program koji prebrojava 
ponedeljke, utorke, srede, četvrtke. pet- 
ke, subote i nedelje koji su trinaesti u 
mesecu izmedu 1600. i 1999. godine, a 
zatim uplšite rezultate u kupon koji 
prilažemo ili u njegovu fotokopiju. 

Rešenja problema pošaljite na adre- I 
su; „ Računan " (za Dejanove pitaticej. 
Bulevar vojvode Mišiča 17, Beograd take 
da pristigne pre I. decembra 1986. Naj- j 
boljim rešenjima i najsrečnijim rešavači- 
ma če pripasti novčane nagrade od ■ 
10.000, 5.000 i 3.000 dinara. j 

negativne brojeve. Umesto konstante 4 če- 

mo, dakle, formirati -4 i tako izbeči potre- 
bu da pripremamo M3 za prijem razlike 
Ovom malom izmenom dolazimo do konač- 
nog programa sa slike 3 — najkračin- 
mogučim rešen jem do koga je došlo 155 
čitalaca ..Računara 

Boris Vrabec iz Zagreba je problem 
proučio daleko detaljnije od opisa koji smo 
objavili i dokazao da se zadatak ne može 
rešiti sa manje od 7 naredbi. Boris ie. 
štaviše, dokazao da postoji tačno 28 ko- 
rektnih rešenja sa po 7 naredbi od kojih je 
sedam suštijski različito. Rezultate razma- 
tranja koja su Borisu Vrabecu donela prvu 
nagradu od 10.000 dinara vidimo na slici 4 

Drugu nagradu od 5.000 dinara dodelju 
jemo Ani Kuzmanovič iz Niša koja je poslala 
po našoj oceni najpopularnije obrazloženo 
rešenje problema. Treča nagrada od 3.000 
dinara je, posle improvizovanog izvlačenia 
pripala Nenadu Sikimiču iz Splita. 
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Računan i pravo /y|//n/fp 

pravde nismo znali 


Presnlmavan/e i preprodaja programa predstavlja aaatavnl, najžlvljl deo naše računarske stvarnost I /, 
otuda, omlljenu temu u mnogim računarskim razgovorlma — od pošallca do navl/ačkl obo/enlh ra sprave 
..za / protlv". Autorakl redovi računara pojačanl su od nedavno jedn/m diplomiranim pravnikom, ko/l se 
rado prlhvatlo redakcljakog zadatka da zavlrl u Zakon o autorakom pravu I Izvidi kako na sve to glodalu 
(krute) pravne norme, kole oblčno nemaju sluha za ..više Interese". Šta očekuje Yu pirata ako Izade pred 
Ilce pravde? 


Pre svega, ko su to „pirati”? Korisnici 
računara, baz sumnje, znaju da se oni bave 
nečim što nije dozvoljeno. Kako u oblasti 
računarenja nema ni brodova za pljačku, ni 
aviona za otmicu, ni dece za kidnapovanje, 
zapitačemo se šta je to što država zabranju- 
je a šta dopušta svojim gradanima da rade 
u vezi računara? Mislim da četno se svi 
stožiti u jednom: kada kažemo „pirat", pod 
tim podrazumevamo lice koje se bavi pre- 
snimavanjem i prodajom kompjuterskih 
programa. Pirati, dakle, nisu nikakvi razboj- 
nici i ukoljice — devedeset odsto njih 
izgleda krajnje bezazleno moj lični pirat 
ima svega 12 godina i ne izgleda nimalo 
krvoločno! 

Domača pravila ponašanja 

Moramo, medutim, prihvatiti još jednu 
činjenicu: svaki tvorac neke ideje želi da tu 
ideju širi i saopšti drugim ljudima. To je u 
interesu celog društva, pa mu država u 
torne pomaže i štiti ga u njegovim nastoja- 
njima. Isto tako, u društvenom je interesu i 
da tvorac ideje ima i odredene ekonomske 
koristi od svog stvaralaštva — i država ima 
ekonomske koristi u vidu poreza. Samim 
tim, kao u svom tako i u stvaraočevom 
interesu, svaka država propisuje odredena 
pravila ponašanja o torne na koji način se 
ideje mogu širiti i ekonomski iskoriščavati. 
Ukoliko sam tvorac ideje Ili neko treče lice 
svesno ili nesvesno dode u sukob sa tim 
pravilima (ne ponaša se onako kako je 
propisano), nijedna država neče mirno se- 
deti i gledati šta se dogada, več če, narav- 
no, štiti svoj Interes (u večini slučajeva) i 
postarati se da prekršioca pojuri, stigne i 
adekvatno kazni. 

Da malo preciziramo neke onsovne poj- 
move: svaku tvorevinu iz oblasti stvarala- 
štva. bez obzira na vrstu, način i oblik 
izražavanja, zakon naziva aulorskim delom. 
Tvorac takve tvorevine naziva se autor, a 
skup pravila ponašanja — prava i obaveza 
autora i prema autorima naziva — autorsko 
pravo. Sve to reguliše Zakon o autorskom 
pravu, i još neki drugi zakoni. Svlm autori- 
ma država putem ovog zakona priznaje 
odredena prava, garantujuči odgovarajuču 
pravnu zaštitu njihovim autorskim delima. 
Ukoliko se, ipak. desi da neko dode u 
sukob sa tim zakonima, verovali ili ne, ali 
on je na udaru više dosta strogih propisa i 
višestruko je odgovoren za njihovo nepo- 
štovanje. 

Kako je i program za računar tvorevina 
iz oblasti stvaralaštva izražen na specifičan 
način, nema nikakve sumnje da i njega 
možemo svrstati u kategoriju autorskih de- 
la, kao i da njegovom tvorcu pripada svoj- 
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stvo autora. Samim tim, Zakon o autorskom 
pravu pruža pravnu zaštitu i programima za 
računare — kako programima naših drža- 
vljana koji su objavljeni u Jugoslaviji ili u 
inostranstvu, ili koji još nisu objavljeni, tako 
i programima stranih državljana. Što se tiče 
stranih programa, ukoliko su prvi put obja- 
vljeni kod nas (u stvarnosti malo verovatno 
ali zakon predvida i tu mogučnost), oni 
imaju istu pravnu zaštitu kao i programi 
naših državljana. Ali, ako su ti programi več 
objavljeni u inostranstvu, situacija se jako 
razlikuje več prema torne kakve je meduna- 
rodne obaveze prihvatila Jugoslavija na 
tom planu, i da li posotji takozvani ,.reci- 
procitet". Kako medunarodni pravni odnosi 
nisu predmet ovog članka, poči čemo od 
pretpostavke da naša zemlja u konkretnom 
slučaju priznaje stranom državljaninu pravo 
na pravnu zaštitu njegovog programa na 
teritoriji Jugoslavije (štiti ga od bespravnog 
ponašanja naših državljana). 

/ imovina i moral 

Svako autorsko pravo, pa time i pravo 
autora programa za računare, sadrži dve 
osnovne grupe prava: autorska imovinska 
prava i autorska moralna prava. 

Autorska Imovinska prava sačinjavaju 
pravo (ovlaščenje) autora na iskoriščavanje 
svog dela^ukoliko to svoje ovlaščenje nije 
posebnim ugovorom preneo na drugog. 
kada ono pripada samo tom drugom). Za- 
kon nabraja, primera radi. da se autorsko 
delo (čitaj — program) može iskoriščavati 
od Strane pravno ovlaščenog lica (čitaj — 
autora ili onoga na koga je autor preneo to 
ovlaščenje) na neki od sledečih načina: 
objavljivanjem dela, preradivanjem dela, re- 
produkovanjem dela, umnožavanjem dela, 
obradivanjem dela, prikazivanjem dela, 
izvodenjem dela, njegovim prevodenjem, ili 


na drugi sličan način. Potrebno je ponovo 
naglasiti: zakon navedena ovlaščenja priz- 
naje i s k I j u č i v o autoru ili licu na koga 
su ta ovlaščenja preneta ugovorom. 

Autorska moralna (lična) prava sačinja- 
vaju prava autora da bude priznat i označen 
kao tvorac dela (svako od nas se ponosi 
onim što je stvorio). da se usprotivi svakom 
deformisanju i sakačenju, kao i da se 
usprotivi i svakoj upotrebi dela kojom bi se 
vredali njegova čast i ugled. Isto tako. i 
ovim pravima autora odgovaraju obaveze 
svih drugih da priznaju ta prava i da se 
uzdrže od bilo kakve radnje koja bi dolazila 
u sukob sa navedenim pravilima. 

Pre nego što predemo na razjašnjavanje 
pravnih zavrzlama koje se javljaju u vezi 
programa za kompjutere. da konstatujemo 
neke činjenice: 

Kako ni autor ni njegova softverska 
kuča sa našim piratima ne sklapaju ugovo- 
re kojim ih ovlaščuju na umnožavanje pro- 
grama, svi pirati se bave nezakonitim rabo- 

Svaki pirat ili haker koji ,, razbije" 
programsku zaštitu neke igre Ili drugog 
programa radi toga da bi omogučio njego- 
vu distribuciju preko piratskih kanala, pre- 
raduje u suštini program, pa se i on našao 
sa druge Strane zakona! 

Svako ko se bavi preprodajom pro- 
grama bez valjanog pravnog osnova (bez 
odgovarajučeg ugovora sa softverskom ku- 
čom ili samim autorom), takode je, bez 
sumnje. zakoračio na drugu stranu. 

Kako autor ima isključivo pravo da 
daje dozvolu za emitovanje svog dela pu- 
tem radio-difuzne mreže, postavlja se pita- 
nje — znaju li urednici ..Ventilatora' da 
emitovanjem inostranlh programa bez do- 
zvole krše zakon? 

Sa jakim začinom 

Da bi ova pravna papazjanija bila malo 
ukusnija, da navedemo odredbu zakona: 
„Lice čije je autorsko pravo povredeno 
može zahtevati zaštitu svog prava i nakna- 
du štete koja mu je povredom nanesena". A 
pored toga, sud preko koga autor bude 
ostvarivao zaštitu svojih prava može nare- 
diti: 

1 . Da se presuda javno objavi na trošak 
povredioca (obVadovačete vaš džep, jer 
oglasi nisu baš jeftini, a objavljena presuda 
ima tormat pola stranice ..Politike"!) 

2. Da se povrediocu zabrani dalja po- 
vreda (posle takve zabrane, ponovljena po- 
vreda če se uvek smatrati otežavajučom 
okolnošču. što če imati velikog uticaja na 
težinu kazne koju sud bude izrekao). 

3. Da se predmeti kojima je nanesena 
poveda autorskog prava uništa (da, dobro 
ste pročitali). Znači, može da strada i vaš 


računar sa kompletnom periferijskom opre- 
mom (kuku i lele). Ko ne veruje, neka malo 
prelista zakon o autorskom pravu. 

Pirati, boli li vas glava posle ovoga? Da 
još malo citiramo odredbe Zakona o autor- 
skom pravu: 

..Ko pod svojim imenom Hi pod imenom 
drugog objavi, prikaže, izvede Hi prenese 
tude autorsko delo Hi dozvoii da se to učini, 
kazniče se za krivično delo zatvorom do tri 
g odi ne" 

„Ko deformiše, škrati Hi na drugi način 
menja tude autorsko delo, kazniče se za 
krivično delo novčanom kaznom Hi kaznom 
zatvora do šest meseci" 

„Ko bez dozvole autora Hi drugog nosio- 
ca autorskog prava, u slučajevima u kojima 
je takva dozvoia potrebna po zakonu o 
autorskom pravu, objavi, preradi, reprodu- 
kuje, prikaže, izvede, prenese Hi prevede, Hi 
na drugi način iskoristi autorsko delo zašti- 
eno ovim zakonom, kazniče se za krivično 
Jelo novčanom kaznom" 

„Ko u nameri pribavljanja materija/ ne 
odnosno imovinske koristi stavi u promet i 
primerke autorskog dela za koje zna da su 
neovlaščeno reprodukovani Hi umnoženi, Hi 
ko takve primerke javno iztoži Hi ih prenese 
putem radio-difuzije Hi na drugi način, 
kazniče se za krivično delo novčanom 
kaznom" 

Da veselje bude vede, da napomenemo 
da ukoliko neko od navedenih krivičnih 
dela učini organizacija udruženog rada, 
ona odgovara još i za prekršaj, a kazna je 
prava ..sitnica" — trideset starih miliona! 

Kao prvo, zakon kaže da se za navedena 
krivična dela gonjenje preduzima po privat- 
noj tužbi. šta to, u stvari, znači? U našem 
pravnom sistemu postoje dve vrste krivič- 
nih dela: kod jednih, država preduzima 
krivično gonjenje odmah čim sazna za delo 
ili učinioca (u pitanju su teža krivična dela 
koja su po društvo opasnija). Za drugu 
vrstu država neče reagovati čak i ako sazna 
za dela ili učinioce sve dok neko ne podlg- 
ne tužbu ili podnese krivičnu prijavu protiv 
učinioca (obično onaj ko je tim delom 
oštečen). Radi se, pogadate, o krivičnim 
delima koja se gone po privatnoj tužbi. 
Pošto krivična dela koja smo malopre citi- 
rali spadaju u ovu drugu grupu, možete 
mirno da spavate sve dok se neka strana ili 
domača softverska kuča (i to je mogučel) 
ne naoštri protiv vas zbog toga što neovlaš- 
čeno prodajete ili nešto drugo radite sa 
njenim programima i ne počne da vas 
proganja. A kako neki naši pirati vole da 
pametuju i da se u programima koje rastu- 
raju potpisuju punim imenom, prezimenom 
i telefonskim brojem, pretpostavljate da 
zainteresovanoj softverskoj kuči ne bi pred- 
stavljalo problem da nade dotičnog i da ga 
tuži sudu. Medutim, mala je verovatnoča da 
če do proganjanja i doči, jer bi troškovi 
sudskog postupka za onoga ko ga pokrene 
bili u velikoj nesrazmeri sa onim što bi 
uspešnim okončanjem postupka zaista i 
dobio, pa se takva rabota, u sadašnjim 
uslovima, jednostano — ne isplati 

Ali. ipak, pretpostavimo da ima upornih 
na ovom betom svetu i da se neka kompa- 
nija ipak rešila da vas progoni do kraja. 
Uostalom. pojavili su se i prvi domači 
izdavači softvera. Postoje dve mogučnosti 
— bičete tuženi ili za naknadu štete ili za 
krivično delo. Da krenemo redom. 

Nastavek u sledečem broju 

Nenad Mitrovič 
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Osnovna želja kolom smo se rukovodlll kad a smo planirali oval prilog bila 
/e da pomognemo potencl/alnom kupcu računara da ostane u Beogradu, 
prode što /eftlnl/e / kupi najkvalltetnl/u robu. Lepo rečeno, ali nl/e Išlo! 
OvaJ tekst, ko/l /e sada pred vama, samo /e bledi prlrepak onoga što je 
tr e bal o da bude: hakerskl vodič kr oz Beograd. A II, podimo redom — Isa o v o 
malo podataka moči čete da steknete nekakvu stiku o stanju računarstva 
kod nas. . . 



Prvi deo: krečemo u akciju 

Krenuli smo od železniške stanice, kao 
mesta odakle bi potencijalni kupac iz unu- 
trašnjosti otpočeo svoje beogradsko pute- 
šestvije. U njenoj okolini, računara ni za 
lek! Samo nekoliko komisiona i knjižara sa 
električnim pisačim mašinama. Ali, stopi U 
Karadordevoj ulici — to je ona kojom ide 
tramvaj za Kalemegdan — nailazimo na 
veliku reklamu za ..komodor"! Ulazimo. 
Lepo uredena unutrašnjost, gomila opreme 
(uvoz), ploče, kasete, uredaji, kablovi, sinti- 
sajzeri, gitare . . . I evo, RAČUNAR I! Narav- 
no, ..komodor". Tu su svi — PC 10, C128, 
C64 (i novi i stari dizajn), kasetaši. diskovi. 
monitor!, džojstici, jednom rečju . . . praznik 

Iz razgovora sa ljubaznim prodavcem 
(ovde su svi Ijubaznl) Darkom Kosičem 
saznajemo da je „Max Proti Shop" prodav 
niča tehničke robe, koja radi pod okriljem 
..Metalservisa", i bavi se prodajom računa- 
ra (i ne samo njih) preko konsignaclje. 
Dobili smo i cenovnik, sa deviznim iznosom 
i dinarskim delom. Da vidimo kako to 

C 64 235 

C 128 
PC 10 


1.5 dolara po komadu. Zanimljivo je da 
imajo i kartridže sa igrama, koji koštaju oko 
5 — 15 dolara, što je straobalno skupo. u 
odnosu na naše drage pirate. (Gornjim 
cenama pridodajte onih neizbežnih 65% u 
dinarima). 

Raspitali smo se za mehanizam prodaje. 
Rečeno nam je da robu dobijaju od „Kom- 
ma", iz Maribora, i da sve isporuke zavise 
od njega i njegovih mesečnih isporuka. Za 
sve informacije možete zvati broj 01 1 (624- 
-927) i saznati pojedinosti. Inače, kada roba 
stigne, radnja se ispuni kupcima, i po 
pedesetak njih. pa sve liči na pijacu ili 
mesarnicu. Radno vreme prodavnice je. 
radnlm danom, od 7 — 19 časova, subotom 
od 8 — 15 časova. a adresa Karadordeva 65 
ali ne možete da omanete, jer se velika 
reklama vidi izdaleka. 

Slobodno svratite. jer vam je to možda 
jedina prilika da vidite i opipate — to se 
ovde ne brani) C 128 ili PC 10. Na ras tanku 
u poverenju nam je rečeno da ,,Max Proti 
Shop" pregovara sa ..Amstradom" oko 
konsignacione prodaje u Beogradu! Držimo 


računari diskovi kasetaši monitori štampači 


U tabeli vidite pojedini tip računara ili 
opreme i, pored njega, podvučen podatak o 
ceni u devizama (dolaril), a na tu cenu 
treba dodati i oko 65% u dinarima, na ime 
poreza. 

U radnji možete kupiti i originalni džoj- 
stik, po ceni od 5,5 dolara, i diskete za oko 


Drugi deo . melodrama u šopu 

Sledeči na našem putu je bio, naravno 
kompjuter šop, Hiti , .Computer Shop ", rad- 
nja na koju pomisli 80% vlasnika računara 
kada krene da pazari nešto od opreme po 
Beogradu. Da li s pravom, videčemo 



k Adresa prodavnice je Maršala Tita 48, ali je 
f to, u stvari, ulica Generala Ždanova. Radnja 
je lepo uredena, ali se nigde ne vlde 
računari, samo knjige, ovaj ... ah, da, u 
jednom čošku sede dva mladiča sa nekak- 
vim računarom. Da im pridemo! Dogadaji 
dalje teku kao u nekom skeču, pa ih tako i 
opisujemo: 

Ml: — Dobar dan! 

Oni: (čute). (U stvari, jedan od njih dvojice 
lupa po tastaturi ..Amstrada'" i izba- 
cuje iz usta sistemske poruke kao: 
Integer out ot range, Syntax error, 
No dala . . itd. dok drugi priča sa 
nama). 

Mi: — Dobar dan! (opel) 

Oni: — Dobar dan, izvor te. 

Mi: — Interesuje nas ..amstrad". videli 
smo oglase u novinama, šta prodaje 
te ovde, mote li da se vidi cenovnik, 
može li da se proba nešto ... 

Oni: — Da. da, to je bita greSka, mi ne 
vršimo prodaju ..amstrada ", to je 
paio u vodu. evo, to što imamo . . . 

Mi: — Da li možemo da isprobamo, reci- 
mo, ..spektrum "" sa „ epsonom '. 
Oni: — Ne, tao nam je, ali to ne može, osim 
ako kupujete . . . 

Ml: — što ste zagradili opremu stolom? 
Mislite da če vas neko pokrasti? 
(imao sam nameru da iznesem „ep- 
son " pod miškom) 

Oni: — (čute. onaj drugi sada više ne 
izbacuje sistemske poruke, več se 
divi koior-grafici ..amstrada " u MO- 
DE 1, koju je skrpio sa dve FOH- 
-NEXT petlje) 

Mi: (Izlazlmo. razočarani). 

Koliko smo mogli da saznamo, u ..Compu- 
ter Shopu" se snabdevaju samo preduzeča 
sa pozamašnim računima. jer, da li biste vi 
platili tri-četiri puta skuplje ..spektrum", ili 
dali za domači printer oko 45 miliona, da i 
ne govorimo o ..epsonu". koji se približava 
stratosferi . . . 

Na žalost, a možda i srečom. jedina stvar 
koja vredi u ..Computer Shopu", osim raču- 
nara, koji su prevredni, su knjige. Ali o 

Idemo dalje, tu su i komisioni. Ima ih puno i 
nije ih lako sve običi za kratko vreme, a i 
nemaju bogzna šta da ponude. Prosečne 
cene računara (ako ih Imaju) su: „spek- 
trum" — 90.000 do 130.000, ..komodor 64" 
oko 200.000 din, „C-16" oko 120.000 din, 
dataset za ..komodor" oko 30.000, i to 
kopija disk-drajv 1541 190.000 din; naišli 
smo i na video-igre koje koštaju 60.000 i 
šah-kompjuter od 60.000 din. ali to nije cilj 
ovog napisa. 

Sve u svemu, žalosno. Izbor je loš, a 
računari su drastično precenjeni. Uostalom, 
komisioni i nisu mesta gde se kupuje prava 
roba. To dokazuje i komplet od 10 disketa 
i5.25) na kojima nametljivo piše ..IBM" i 
koje koštaju oko 25.000 din! Stop. 

Po robnim kučama i prodavnicama biro- 
-opreme vlada sivilo, tek ponegde razbijeno 
“ojekakvim ludorijama naše trgovačke 
umešnosti. Idemo redom: 

-rodavnica ..Prosveta", M. Tita 6, inače 
odlično snabdevena papirnica, ima (ko zna 
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kako?) ZX Interface 1 i ZX Microdrive. Svaki 
košta po 54.500 din. Na pitanje o poreklu 
robe i (eventualnim) budučim isporukama 
dobili smo odgovor u stilu: ko zna? 


Treči deo: bežimo napoije 

..Prosveta" u Cika Ljubinoj la odnekud ima 
računare! U razgovoru sa simpatičnom pro- 
davačicom saznali smo da računare otku- 
pljuju od komisona (???). a onda ih proda- 
ju. Divno! Imaju ..spektrum" za 80.000 din, 
C-16 (opet!) za 70.000 din. bez dataseta i 
ispravljača. a sa njima oko 160.000 din. I 
oni ne znaju šta če da dobiju i koliko. Lepo. 
Najsmešniji deo ovog istraživanja po asfalt- 
no} džungle na asfaltu na temperaturi od 
oko 32°C u hladu zbio se u prodavnici 
..Elektrotehne" u ulici M. Tita (ona veča 
prodavnica). Tu imaju računar „Oric Nova 
64" i prodaju ga za lepe pare — 181 .860 din. 
Teško je reči odakle im baš ta cifra; znamo 
samo da prodavac nije znao ama baš ništa 
sa njim i oko njega, non-stop tvrdeči da uz 
računar ide i nekakav medijum za sprema- 
nje podataka! Kada smo ga zapitali šta je 
to, izvadio je neku crveno-crnu kutiju ispod 
tezge i trijumfalno nam je poturio pod nos. 
Posle dva minuta i blagog šoka koji je 
usledio, ustanovili smo da je ta kutija, u 
stvari, ispravljač računara, koji je nesreč- 
nim slučajem, u istoj kutiji u kojoj bi trebalo 
da se nalazi 3-inčni disk-drajv!!! Naravno, 
drajva ni od korova, dok je prodavac odbio 
da sasluša naše predavanje o vrstama draj- 
vova i njihovom izgledu. Svejedno, u pro- 
spektu koji se dobija od proizvodača, piše 
da postoji i drajv, i da če mu cena biti oko 

460.000 din.! Brzo, brzo, bežimo napoije!! 
Što se tiče TV ili monitora, imate šarolik 
izbor mini-TV koje proizvode El ili RIZ, a 
cena im se kreče od 60.000 do 90.000 din. 
U ..Šumadlji", Knez Mihailova 26, u prize- 
mlju imate dobru papirnicu, dok na spratu 
vrvi od računara i pisačih mašina. U razgo- 
voru sa prodavcima saznali smo da se 
..Šumadija" bavi uvozom i zastupništvom 
mnogih firmi i da mogu da, ako se pokaže 
interesovanje, uvoze pojedine artikle koji su 
potrebni računardžijama. Tu spadaju diske- 
te. kasete, papir, trake za printere. itd. 

Što se tiče računara, možete da pogle- 
date „lolu 8" po ceni od 140.000/160.000 

175.000 za verzije od po 16/24/32 K. Od 
pribora trenutno su imali diskete od 8 inča 
(4000 din.). 5,25 inča (3500). 3,5 inča (5250)! 
Tu su i streamer-trake kapaciteta 700K za 
oko 3400 din. ..Šumadija", inače, prodaje 
široku gamu ozbiljnih mašina i sistema za 
obradu podataka, što če zanimati firme, dok 
su cene za pojedince prevelike. Napome- 
nuto nam je da se. ako bude interesenata, 
možete kod njih potražiti i diskete od 3 inča 
(..amstrad") i sve vrste traka za printere. 
Potrebno je da donesete svoju traku i da pro- 
verite da li imaju odgovarajuču. 

Da rezimiramo, Beograd nije mesto u koje 
biste se mogli uputiti radi kupovine računa- 
ra. Ako smo u ovom tekstu i propustili 
poneku prodavnicu, zastupnika ili male 
oglase, to je zbog toga što ni oni ne bi 
popravili ovako lošu sliku ... To, uostalom, 
dokazuje i jedan par pocepanih patika, 
istrošenih lunjanjem po vrelim ulicama 
Beograda, a sve u (uzaludnoj) potrazi za 
računarima . . . Minhen je. izgleda. bliže. 


Darko Stanojevič 



Imali ste samo dve pasije u životu — 
črtanje stripova i računare. Tu je odmah bio 
i problem. Ne samo što niste imali vremena 
i za jedno i za drugo, nego ste i sve pare 
koje ste nekako zaradili crtajuči stripove 
poarčili na računarsku opremu. Ili, još gore. 
sve pare koje ste zaradili preprodajom 
programa potrošili ste na stripovski repro- 
materijal. Evo rešenja. Program se zove 
Comic Works i služi za črtanje stripova na 
„meku". Pomoču njega možete črtati, boji- 
ti, uredivati tekst i, naravno, mešati crtež i 
tekst na bilo kom delu stranice. Program 
vam još daje izvestan broj dodatnih eleme- 
nata kao što su balončiči za govor, koji se 
mogu slobodno rasporedivati po strani. 
Program potražite od firme Mindscape Inc. 
3444 Dunder Rd., Northbrook, lllionois Usa. 
Comic Works košta 79,95 dolara. (B.B.) 


Kako podm/aditi traku 


Ako imate printer sigurno ste primetili 
da ta draga spravica guta kasete sa traka- 
ma sa zastrašujučom proždrljivošču i kata- 
strofalnim posledicama po vaše ionako mi- , 
nimalne količine deviza. Englezi slične 
probleme imaju odavno, pa se zato našla 
firma koja je smislila kako da im pomogne. 
Firma Aladdink iz Bervikšajera za trečinu 
cene nove tračne kasete osvežava. to jest 
boji stare. Bilo bi lepo kad bi se i kod nas 
neko setio da tako nešto radi. (B.B.) 


Oualitas za kvalitet 


Ako imate „ZX spektrum i neki od ! 
starijih ..epson" printera. a želite da štam- 
pate u NLO modu — nema problema! Idite 
do prve „Computer-shop" table (ne kod 
nas) i kupite program „Qualitas". Taj pro- 
gram omogučava vlasnlcima ..spektroma" 
koji pišu sa tekst-procesorom ..Tasvvord 
Two", da imaju onu mogučnost ispisa na 
papir koja se danas toliko ceni — NLQ. 

Naime, program koristi dva prolaska 
glave printera i mikro pomeranja valjka. 
Dalje, može se koristiti proportionalni i 
„equal-space" ispis sa pet vrsta slova. koja 
se mogu izmeniti pomoču editora slova koji 
se prllaže uz program. Program radi sa 
svim ..EPSON RX-80" printerima i njegovim 
kompatibilcima . . . uh. 

Verzija za ..Tasvvord Tvvo" košta 7.95 
funti, a za ..Tasvvord Tree” če koštati (kada 
se pojavi) oko 8.95 funti. 
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Mali oglasi 


Oldtir 


Ako ne možete da podnesete da drugi nemaju ono 
što vi imate, objavite svoj mali oglas u , .Računarima". 

Ako ne možete da podnesete da drugi imaju ono što 
vi nemate, javite se na neki od malih oglasa u ..Ra- 
čunarima". . - 

Prva stvar koju treba da uradite /e da se od! učite da 
li želite običan Hi uokviren mali oglas. 

CENA OBiČNOG MALOG OGLASA do dvadeset reči je 
900 dinara. Svaka naredna reč košta još 60 dinara, s tim 
što oglas ne sme da Ima više od SO reči. Adresa 
oglašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu. računa se broj redova a ne broj 
znaki va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Poželjno je da vaš mali oglas počinje sa Prodajam, 
Kupujem, Držim čašo ve, Menjam . . . iti nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznačite da li želite 
običan Hi uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa pošaljite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u 
RAČUNARIMA". 


SPEKTRUM 


din. Zvati oko 20 sa 
KALIPSO SOFT, Crvenog Ki 
greb, 041/416-163 

SCARE CR0W PIRATE CO. 

Nudimo dobre, jeltlne Igre, brni uslugu 
uz besplatan katalog. Poklon SCARE 
CR0W BEDŽ a po narudžbl uslužne 
programe. Komplet 600.— din KNIGHT 
RIOER, OAN DARACH, ACTION REFLEX, 
MAFIA CONTRACT 2. MINO STONE, 
NINJA MASTER, HUNCH BACK 3, KID- 
NAPP, STAINLESS STEEL, LABYRINT- 
HON, ATLANTIC CHALLENGER. 

Kenan i Alda Selmanovič, Bratstva Je- 
dlnstva 31/2, 71000 Sarajevo, tel. 642- 
-896 (071). Meškovič Dejan, Bratstva 
Jedinstva 41, 71000 Sarajevo, 071/612- 
136 

FUTURE SOFT CLUB vam nudi najatrak- 
tivnlje programe za ZX Spectrum na YU 
tržlšlu, pojedlnačno i u kompletlma. 
CAULDRON 2, ŠPORT OF KINGS, NINJA 
MASTER, ROBIN OF SHERLOCK, 
HUNCH BACK 3, brza Isporuka, BONUS 
programi, povoljne cene. Zovite nas na 
telefone 011/401-995 Vladan i 011/402- 
-218 Sala 


ZX Spectrum: Fred, Abu Slmbel. Pinbali 
2, Rambo, Gunfright. Popeye..Chlmera. 
Art Studio, Leonardo, The Artist. Master 
File. Mega Basic 3.0. Beta Basic 3.0. 
Tasvvord II, Collectros Pack, Cljena: 
800.— din. Lekšlč Z K. Tomislava 12. 
54400 Oakovo 


VIDEO FANTASY vam donosi novite- 
te: RUPERT (Oulcksilva), PERER- 
B0Y (Elite). Univeisal Hero (Xcel 2). 
Olettro (Dynamic Soft), Figure 
Chess. Montronix. Force Fighter, 
Rebel Star, BICP. Superman. Road 
Runner. Mer Mak), Madness, Dlsc of 
Death. 

Sve ovo sa kasetom i PTT troškovi- 
ma samo 1200 din. 

VIDEO FANTASY. Fruškogorska 31. 
21000 Novi Sad. tel. 021/611-708 


ter SOFT — največi izbor progra- 
Spektrum — kvalitetni snlmd. — 
merene cene — besplatan katalog za 
Dvembar tražite na 011/436-137 do 15 
»sova III' pismom na adresu: 
liroslav Radosavljevič. Brače Nediča 2, 
1000 Beograd 



NOVO U KATALOGU 
LASER GENIUS 


Spektrumovci — najpovoljnije usluge 
Bilo koji program 75 dinara. 18 progra- 
ma po vašoj želji + kaseta C90 + PTT 
— 1986 din. Presnlmavano obavezno 
MULTICOPY-jem! Garancija 6 meseci. 
Najnovlji programi: DYNAMITE DAN 2. 
SPINDIZZY 2, ACE. NINIA MASTER, 
KUNG FU MASTER, DAN DARACH, 
STAINLESS STEEL, BIG BEN. NIFTY 
LIFTY, PANAMA Y0E, BACMAN, ALIEN 
HIGHWAY, KIREL. GHOST AND G0- 
BLINS, BOULDER OASH. W0RLD CUP 
CARNIVAL, WH0 DARES WINS 2, 
BOUNDER. 

Milunovič Vaaelin, 7. Vojvodanske briga- 
de 52, 21206 Sremska Kamenica tel. 
021/619-991 



SPEKTRUMOVCI!!! Jedini koji uz ni- 
sku cijenu programa (60 i 80 din,), 
snima direktno Iz Spectruma. Garan- 
6 rano anlmak Ispravan I nakon ne- 
koliko godlna. Uvjerite sel Uz to 
stari, novi I najnovl|i programi, po- 
pusti i besplatan katalog potražlte 

MMAJLOVIČ BRANIMIR. KaStelan- 
ska 43. 54000 Osijek 


ZX Spektrum — izaberiti 
' " glasa i javite -c 

>1. 030/81-992 


Nova pravila 

Kada smo pre nekoliko meseci 
uveli mogučnost da se mali 
oglas izdiktira telefonom, imali 
smo. pre svega, u vidu hitne 
slučajeve. Čitaocima se, medu- 
tim, ovaj način 'toliko dopao da 
druge više praktično I ne korl- 
ste, čak ni kada se radi o 
veoma dugačkim i teškim ogla- 
slma, prepunlh Imena rtajnovi- 
jih igara. To je previše skupo i 
za njih (plačaju visoke telefon- 
ske račune) i za redakciju (veli- 
ki angažman oko prijema i veli- 
ko administriranje — slanje 
uplatnica i naknadna provera 
uplata) i veoma nepouzdano — 


u oglasima ima više grešaka. 
Osim toga, primetili smo da 
pojedini oglašavači nakon izla- 
ska ..Računara" iz štampe za- 
boravljaju na svoje materijalne 
obaveze prema listu. Stoga 
smo odlučili da pooštrimo kri- 
terijume za prijem malih oglasa 
telefonom. Na ovaj način se 
ubuduče mogu dostavljati mali 
oglasi samo u dva slučaja: 

• ako ae naruču|e oglas do 20 
reči, i 

• ako sa naručuje ponavljanje 
oglasa, baz obzira na njegovu 
dužlnu, Iz prethodnog broja. 

Svi ostali mali oglasi mogu se 
dostaviti na jedan jedini način: 

poštom aa priloženem uplat- 


Spektrumovci! CANNIBALS SOFT vam 
nudi najnovije programe po niškim ce- 
nama — komplet 250. program 60 din 
Veliki popusti. Pišite za besplatan kata- 
log: Ronald Vlatko. M. Tita 52, 54512 
Ferlčancl. Stanič Dalibor, 17 travnja 2 
54500 Našice, tel. 054/723-064 ii 
711-883 



pored toga I veliki broj programa sa 
opšimim uputstvima. Raklta Dragan 
put B. P. Odreda 25/131, 2100 Novi 
Sad. tel. 021/399-639 


OUICKBREAK SOFT-programi za i 
spektrum I C-64 80 d/kom. Od na|- 
starijlh do supemovlh — snimak | 
direktno iz kompjutera, garancija 30 
dana. Katalog besplatan. 08S. TA- 
kovska 46. 32300 G. Mllanovac. Tet 
032/714-220 


VMS PIRAT CO. Njegočeva 15/111 34220 
apovo tel 034/851-334. prodaje preko 
400 uslužnih programa za spekt/v- 
Velikl broj uputstava. Više od 1800 pro- 
grama u kompletima i pojedlnačno. Sva- 
ke sedmlce novi komplet igara. Mogoč- 
nost pretplate. Snizill smo cene. Apso- 
lutna garancija za vrhunski kvalitet 
snimka. Spisak najnovijlh igara bespia- 
tan. Za veliki katalog sa svlm program 
ma i uputstvima pošaljite u pismu 200 


ZX SPECTRUM lili 
50 različltih kompleta, svaki 
komplet do 20 programa. Kaseta 
SONY (TDK od 60 minuta, program 
poštarina i troškovl pakiranja — sa- 
mo 2000 din,)!! 

Malo razmislite 1 usporedlle i sa 
drugim ponudama. Ekspres dostava 
besplatan katalog. Iztok Stražar. Ka- 
juhova 44. 61110 Ljubljana te 
061/453-907 P. S. Na svaka 4 ko»- 



MACHINE LIGHTNING — 4 X 48 K. Paket 
programa za diza|niranje Igara i rad -■ 
mašincu (odllčan assembler. 90 sarara 
uputstva). LASER GENIUS, 4 prograne 
za rad u mašincu (EKRANSKI EOfTOR 
ASEMBLER, MONITOR, DIBAGER- 
ANALIZER, 150 STRANA UPUTSTVA;. 
Tu su još BLAST. WRITE, MASTEH OF- 
FICE. BETA BASIC 3.0, C jezik ... Sve sa 
opšlrnim uputstvima 
Rakita Dragan, put Bosanskih Parnzar 
aklh odreda 25/131 
21000 Novi Sad 021/399-639 


Super jeftino! Spektrumovci. p-ograr- 
60 dinara a 12 programa 600 dn Ace 
Ghosts . .). telefon 071/524-069 . j« 
Predrag, Brače Vujičiča 5. ’00C 
Sarajevo 


Spektrumovci! Nove igre u Koopeema 
Cena jednog kompleta (12 Igara pet 
kasete 600.— din. Oba kompleta 1 000 - 
din 

KOMPLETA: CLIFF HANGER MOLECu- 
LE MAN, SEX CRIME. GRAJ® Fj« 
HOCUS FOCUS, ROBIN OF CHERlOCH 
1. 2, 3. 

KOMPLET B: GHOSTs ANO GO&J4S 
BIGGLES 1 I 2. YU BACK TO S«X>- 
ARENA. Adnan Rudanovič. Trg Soma 
Buha 13. 71000 Sarajevo, tel 071544- 
598 pre podrte 










KomodorovcM Samo ovog maaaca za 
čltaoce ..Računara" odobravamo tuper 
popust za Igre. Imamo ave na)novl)e. 
Odaberite: SO programa + kasete* po- 
»tarlna+najkn|lga za pfooramlran)e. Re- 
feranoe Guld« "=5000 dlnara. 
Pojedlnečna cena je naplaana u Katalo- 
gu kojl tražlte joi danaa. Rok iaporuka je 
24h. Prl|atnu Igru želi vam 
M and S soft 
III Bulevar 130/193 
11070 Novi Beograd 
Tel. 011/146-744 

Komodor 16, 116, +4 veliki Izbor pro- 
grama. enlmanih direktno Iz računara. 
Kvalitet euper, cena po voljna, Oragan 
Ljublsavljevlč. 19210 Bor, 3. Oktober 
302/6. tel. 030/33-941 


Komodorovci: COnan, ALIČE, AZTEC, 
NINJA, HACKER 2, CAR DESTRUCTION 
SET, SHOUGUN, CORONIS RIFT, NO- 
MAD. GIOJE (aa 4), TITANIC, MIAMI 
VICE. . . . + kaseta + PTT - 1550 dla 
S ve programe imamo! Pojedlnačno; 
DRAGONS LAIR + uputstva . . . Oudu- 
kovič Goran, Dalmatln8ka 2, 12000 Po- 
tarevac. tel. 012/21-961. Zoran Stevano- 
vič, Vardareka 26/17, Požarevac. tel. 
012/23-540 


C-64 

Komplet 1: 

Kermit s Storymaker, Art Studio, Sex 
Gamsa II. Boulder Dash 7,6, Ronald 
Rudbeck, 4th Dlmenaion, Aaterlx, Caa- 
aars Travela, lllueion, ThrusL Astro Pi- 
lot, Pro Boring OK. Iridia Alpha, Fuck 


Komplet z: 

Mordon'8 Ouest, Icarus, Space Frontier, 
Eduaom. Street Hawk, Trimlng 130, Blg- 
mlne, Teddy, Rolleatoleball, Prleke Por- 
no Game, Dr No Legal Sex, Arcana, 
Super Boulder Dash, cCheaamaater, 
Rambo Tralner. Johnny Reb 2. 

Cena kompleta 2000 din. + kaseta. Amlr 
Tinjki, Sen jak E/4, 75000 Tuzla. tel. 
075/235-686 


Commodore 16, +4, Izaberite 10 progra- 
ma snimljenlh turbom. Kaseta — 3000 
din. Wlnter Gamsa (5 delova). Sea Stri- 
ka. Jetset Wllly. Mr. Pynlverse, Rock- 
man. W. S. Basseball, Strip Poker, Bon- 
go, Xargon wara, Commando II, Flre Ant 
Baby Berka, Invasion XL, 3D Grand prlx. 
Cohenov Nestor, Nikole Teele 18, 21480 
Srbobran. Od 8— 13h 021/730-161 


Commodore 16, +4, 20 programi, bes- 
platan katalog. Commodore 64, 128 — 
nova ponuda od 4500 programa. Katalog 
je 300.— din. ali oorudžbinom vračam 
novac. Čarman šandor, Rade Končara 
23, 23000 Zrenjanln 


NEV/ NOW SOFT podaje veliki broj 
uslužnih programa I Igara za Komodor 
64. Cene niške, katalog besplatan, uslu- 
ga kvalitetna. Za narudžbe preko 3500 — 
din. beaplatna kaseta. 

Brzak Vojislav, Bul. AVNOJ-a 29, 21000 
Novi Sad. Adamovič DuSan, 021/366-205 


AMSTRAD 



COMMODORE 64 - komplet 20 na|bo- 
Ijlh novih programa + kaaetu I uputatvo 
za početnlke možate dobiti za samo 
2200 din. Pltlts na adreau: Santič Mlho- 
vtl, Slobodana Principa 14, 72250 Vitez, 
lil telefonom 072/71-705 


ALAN SOFT C64, PC128, korisnlčkl pro- 
grami, aplikacije, programska uputstva 
(SH— HS). Budite uapešnljl na oslu I u 
kuči. Naža je mamsima: 

..PROGRAMI BEZ UPUTSTVA (SH— 
HS)=!7??=0 

PROGRAMI SA UPUTSTVOM (SH- 
HS)=USPEH" 


Amstradovci — COMPUTER ART vam 
nudi komplete od 10—15 specijalno iza- 
branlh programa po ceni od 800 din + 

Komplet 28: kANE, SAI COM8AR, KUNG 
FU MASTER. BOMB JACK, NIGHT GUN- 
NER . . . komplet 25: GHOST AND GO- 
BLINS, MARSPORT, FAIRLIGHT, TOMA- 
HAV/K. komplet 24: SPINDIZZY, PAC- 
MAN, GUNFRIGHT, GREEN 8ERET. .. 
Sabi jak Ivica, 7. Vojvodaneke brigade 62, 
21208 Sremska Kamenica 


SATANA SOFT nudi: Batman. F a* 
llght. Saboteur, Maraport, Samanta Fc. 
slične. Katalog besplatan. Jovanovič De- 
lan, Mariala Tita 48. 31330 Priboj ta 
033/53-383 


AMSTRAD CPC 464 - Basat* 
Baskstbali, Gatecracher, JuggemsiZ 
Last V8, Strom. Green Beret. Dstma«. 
Splndizzy, Gunfright, Dynamlte Dar 
Fairilght a prelude. Shogun, One man 
and hla drold Maetartroinlc. Tomahe«*. 
Impoasible mlaaion I na kraju: Laser 
Genius (najbolj! assembler). Zujlč Hno- 
|e, Drvarska 10. 54000 Osijek te 
054/23-790 


Nlghtmare Soft za CPC 464, Komple- 
Igara: Green Beret, Maraport. Feirtlg«. 
Gun Frlght, Starion, Turbo Eaprit, Mo« 
Batman, Way of Tiger, Rambo + kasete 


62000 Maribor 


Amstradovci! BOMB JACK (pitajte Spe*- 
trumovce), SPACE SHUTTLE (izvršna s- 
mulaclja u avemlru), PORNO SHOW-?l 
dlgitalizovanlh slika. TURBO SAVE 
(skratite učltavanje programa), dipter 
zator govora (AMSTRAD govori) 
niz drugih programa po ceni od 100— 
din. Super katalog besplatan! 
Stojanovič Dražen, Vojvode Putraea 
18B, 71000 Sarajevo, 071/613-349 


AMSOFT YU CP/M SOFTVVAPE 
predstavlja najnovlje CP/M progra- 
me: DR GRAPH. DR PASCAL MT- 
STOCKCONTROL. SUPER DATA IN- 
TERCHANGE, ZIP (za dBase 
MULTIPLAN, DATASTAR. CAMBASE 
DATABASE, TURBO PASCAL OO- I 
BOL 80, ALGOL, MBASIC, mero 
PROLOG. LISP, BASIC-Complksr C- | 
Compiler. C-BASIC 80 Compiler. EC- 
1000, FORTRAN 80. V/ORDMASTER 
DISC DOCTOR, 

Komplet CP/M 2.2: MICROSCRr” 
MICROPEN, MICROSPREAD, PO- j 
WER, COPYFILE Komplet CP/M 3C- | 
WORDSTAR 3.34, dBASE II, SUPER- 
CALC 2. ZIP, COPVFILE Novi CP“ 
Ultility programi: TURBO PASCA- 
TOOLBOX MODULES, TURBO 
SOURCE LISTER, SUPERCALC 2 
UTILITIES, PASCAL MT+ UTtUTlES , 
C-COMPILER UNITILITIES 
Svaki kupec CP/M programa dot«j 
na poklon CP/M program MINI CAO- 
CAM. Novi uslužni programi: TAW- 
WORD 128 + Mallmerge. PROfi 
PAINTER, OATAMAT. TRANSMA’ 
Hlstoft C-Compller; (na kaseti). DE. 
PAC 32 (dlsc verzija), TURBO DISC 
(povečava brzinu disca 40%). 

Nova literatura: C-COMPILER Ma- 
nual, SUPERCALS Manual. CP<M 
OPERATING SYSTEM MANJO 
CP/M PLUS OPERATING SYSTEM 
MANUAL, C+ PROGRAMMING lan- 
guage MANUAL. 

Komplet najnovijlh igara (10 do T. 
programa), aa kazetom 2999 — 
AMSOFT YU, Trg Republike * 
41000 Zagreb, Telefoni 041/315-*-* 
Hi 041/270-777 


WAY OF THE TIGER, TURBO ESPRT 
LAST V8, SHOGUN . . . u korr««et- a 
pojedlnačno. Cena jed nog komoeo 
(14 + kasete) — 1600 din. Tražrte oest« 
ten katalog. Matič Vladan, i L Re*s 
38, 11318 MlloSevac 


Prodajem .AMSTRAD" 6126 sa zeter-n 
monltorom. Modulator M1M2 za »oc» 
televtzore Diskete 3 m . StarTpač OaaF 
2000. Sve je novo i ocarinjeno 
Telefon: 011/555-765, Beograd |11tJ*; 
Ul. Petra Lubarde br. 3 
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ARCAOIA SOFT — i dalje atraktivne 
nove igre! 

komplet 28: KANE. PEEP SHOW. ZOIDS. 
STORM. BARRY Mc GUIGAN BO- 
XING ... i nešto starl|e igre GHOST 
AND GOBLINS, CODENAME MAT, FAIR- 
IIGHT, GATECRASHER, SPELI- 
BOUND . . . cena (ednog kompleta 1000 
din Tražite besplatan katalog. Do izla- 
ska ..Računara" još i STARION, COL- 
LAPSE. TREAD BANGER, PETAK 13, 
CAULDRON 2. Ivanovič Milan, Nikole 
Durkoviča 6, 11000 Beograd, 011/476- 
-423 


AMSBVTE DIVISION vam nudi 
veliki izbor programa za vaš MA- 
STRADSCHNEIDER. Medu preko 
250 programa možete tlači i super 
hitove MOVIE, WAY OF THE TIGER, 
THREE WEEKS IN PARADISE, 
GHOST AND GOBLINS, TURBO 
ESPRIT. Tražite besplatan katalog. 
Nenad Vasiljevič, Narodnog fronta 
5/11, 1 1000 Beograd, tel. 011/688-782 


BAJA SOFT. Veliki Izbor programa za 
AMSTRAD/SCHNEIDER CPC 464 po vr 
io pristupačnlm cenama. Uskoro i kod 
nas: INTERNATIONAL KARATE. WEST 
BANK, BOMB JACK., profesionalna i 
brza usluga. 

°-'j|č Blažo, Ante Znaniča 15a, 88000 
Mostar, tel. 088/415-203 

[ CPC SOFT nudi za vaš AM- 

STRAD: programe na kasetama, di- 
sketama kao i literatura Medu 300 
programa koje posedujemo još pro- 
Slog mesece bili su: ZOIDS, KANE, 
STORM, MOVIE ... za programere 
imamo OCEAN-ov hit LASER GE- 
NIUS a za one sa diskom CP/M 
programe: Obase II, Cobol. PROFI 
pointer. Mini Office 2, Igru CAUL- 
DRONE 2 i mnoge druge. Od llteratu- 
: re posedujemo 17 knjiga, uputstava 
ili prevoda, a medu njima I najnoviju 
knjlgu: THE AMAZING AMSTRAD. 
Naručite besplatan katalog. Mihailo 
I iBkšič, Uskočka 7/7, 1 1000 Beograd. 

[ 011/628-412 


Najnovije i najbolje programe: 

CANE, GUN FRIGHT, STROM, JUGGER- 
NAUT, MOVIE, i druge programe možete 
leftino dobiti kod HOT SOR-a. Naručite 
besplatan katalog 

Aksentljevič Željko, šetalište Veljka Vla- 
hoviča 94. tel. 054/45-273 Katlč Bernard, 
Samačka 3, tel. 054/21-019, 54000 

Osijek 


ATARI SOR-CLUB Zrenjanin, 
6O0XL/8OOXL/13OXE, programi i lite- 
ratura. Prodaja, razmena i saradnja 
izuzetno: kursevi za učenje BASIC-a 
na kasetama. Za opširan katalog 
poslati 100 din. Lacmanovič Dejan, 
Sindeličeva 31/a, 23000 Zrenjanin, 

I tel. 023/68-879 


Amstradovci, BROTHERS SOR vam 
nudi veliki Izbor starih, novih I najnovljih 
programa po najpovoljnijlm cenama. 
Tražite naš katalog. Besplatan i ilustro- 
van. tako da če vam sve biti jasna 
Kokfžo Dževad i Nedžad, Dinarska 29, 
-t000 Sarajevo, tel. 071/646-398 


'LE SOFT neverovatno 1 1 ! 35 izabranih 
programa za 1500 din. Uputstva za sve 
programe 500 din. Detaljne Informacije 
on-stop na 091/225-523, Vitanovv llija, 
Skopje, Jurija Gagarina 41a 


ATARI 


ASCII SOFT nudi vam najbolje programe 
za vaš ATARI 800 XL/130 XE: The last 
V8, Montezuma Revenge, Spy Hunter, 
Zorro, Zenji, James Bond, Strip Poker, 
Goonies. Hacker, Road Race, F-15 . . . 
NOVA literatura I novi programi za disk 
jedlnicu. Upravo je stigao I nov program 
za učenje bejzika I upoznavanja ATARI- 
-ja (2 kasete C60 + opšimo uputstvo). 
Pandurov Zoran, Durdevska 43, 23000 
Zrenjanin, 023/63-521 


Prodajem-menjam programe (efltno. Sa- 
Ijem besplatan kalalog. 

Sokolov Dragan, Karpošovo vostanije 8. 
A10 1/10, Karpoš 3, 91000 Skopje, tel. 
091/256-397 


ATARI ST prodajam programe posamez- 
no ali v kompletih. Katalog 400 — din 
IGV-SOR (062/865-464 ) 


\ELEKTRON\ 


Acorn ELECTRON — razmenjujem ili 
prodajam programe (Elite. Chuckle Egu, 
Forth, Logo, Pascal. Besplatan katalog. 
Adresa: Toni Stojanovski, Isaija Mažov- 
ški 91060 D Petrov, Skopie tel. 
091/311-538 


\GALAKSIJA 


ILE SOFTVARE. 5 igara, telegrafija, izne- 
nadenje 1500 din. Zvuk preko kasetofo- 
na, visoka rezoludja (sve bez hardver- 
skih prošlrenja). Dosad nevideni efekti. 
Vltanov llija, Skopje, Jurija Gagarina 
41a. tel. 091/225-523 


IBM 


„GTS Elektronika prodate za 5950 000 

din. 

Kompletan daul-SCREEN CAD sistem 
PC XT 640T. kolor graf monitor, printer 

160 chr/sec., ploter 120 mm/sek.. miš, 
koprocesor, programski paket .AUTO- 
CAD" tel. 055/238-C36 


„GTS Elektronika" prodaje za 3.950.000 

din.: 

PC XT 640T (100% kompatlbllan sa 
IBM), RAM 640K. TURBO mode, multi 
1/0 kartica, TTL graf monitor. HERCU- 
LES graf. kartica. 2 flopija. po 360 K. 
HARD 21.5 MB. XT tastatura, DOS 3.1 + 
BASIC. Dostava, puštanje u rad i jedan 
dan obuke. Garancija 1 godina, servis 
irajno u roku od 24 sata. Tel. 055/238- 
-026 


HARD VER 


Pjodajem memorijsko proširenje (64K) 
za GALAKSUU (15000 din.) i komplet za 
proširenje memorije SPEKTRUMA na 
48K ili 80K (12000 din.) Boris Lovoševič. 
Jakšičeva 35. 41000 Zagreb 


Komodor C64/C128 — kasetni programi 
po Izboru 20-35, disketni 100—250, a 
CP/M programi 500—800 din) po pro- 
gramu. 

Konektor sa priključnim kablom: joy- 
stick (1700), kasetofon (1800), USER- 
-port (2400), produžni kabel za joystick 
(3000). diskete 5,25" DSDD (1300), . . . 
katalog besplatan. Isporuka odmah . . 
HARDVER/SOFTVER C64/C128, pp 83, 
74400 Derventa; tel. 074/832-832 r 
833-775 


Prodajam potpuno nov I ocarinjen Com- 
modore C-16 sa kasetofonom i 32 pro- 
grama. Igor Grčič, Nehruova 132/42, 
tel. 011/162-702. N. Beograd. 


Povoljno prodajam ZX Spactrum 48 K sa 
posteljem, kasetofonom, džojstlkom, In- 
terfejsom, raznom literaturom i 55 kase- 
ta sa oko 650 programa. Oakovački Igor. 
Karlovačka 16. 11080 Zemun, Tel. 
011/219-702 


Prodajam Commodore 64, flopi disk, 
matrični štampač i ploter. 012/83-479 od 
16—20 časova. Vladlč Dobrivoje, Vreba- 
lova 20. 12220 Veliko Gradtšte. 


KEMPSTON INTERFACE 
Povežite svoj SPECTRUM sa pa- 
llcom za igranje. Mogočnost priklju- 
čivanja svih postoječlh džojstika. Ga- 
rantovan kvalitet Cena 7750 din. t 
rešet (1000 din.) Uverite se I I ! 
CHAMP Hardvvare, Joviča Petrovič, 
V. Karadžiča 46. 91300 Kumanovo 


Izradujem EPROM-programator za Com- 
modore 64 te prilažem odgovarajuči II- 
stlng programa (BASIC + ASSEMBLER- 
SKI listi ng). 

Dolinar Andrej, tel. 051/731-481 


COMPUTER SERVIS 
— Sinclair, Commodore, Am- 
strad, Atari 

— btzi I kvalitetni poprave! 

— ugradnja rešeta i druge 

dipl. Ing. Kovačič Andelko 
Vlil Vrblk 33a/6 
41000 Zagreb 

tel. (041/539-277 od 10 do 17 sati 


Proda|em AMSTRAD CPC 464 sa zele- 
nim monltorom zajedno sa 20 brojeva 
časopisa „Moj Mlkro" I 60 programa na 
6 kaseta. Maiiša Novakovič, štrosmaje- 
rova 40. 23000 Zrenjanin. tel. 023/61 -885 


KOMODOROVam Ako želite 
da preko zvučnlka svog televlzora 
čujete muziku iz origlnalnog komo- 
dorovog kasetofona, tada naručite 
sklop koji se priključuje na C64. 
Shema+sldop+program- 1500 din. 
Informacije: Rajič Stipo, Stojani Ma- 
tiča 33, Slavonska Požega 55300 tel. 
055/75-921 


Prodajam BBC B. dvostruki drajv „Cu- 
mana 400K , 32K bočnog RAM-a + 40 
disketa sa programima i najboljim ROM 
softverom. Literatura, 30 časopisa. Sve 
zajedno. Žarko Supičič. Draškovičeva 
27. Zagreb, tel. 041/417-745 


HARD and SOR 
KAKTUS JOY — novi superjoy 
kvalitetna izrada garantira pre- 
cizno upravljanje i dugi vijak traja- 
nja. Jedinstven oblik, posebno po- 
godan za držanje u rukama. Nešto 

G-R0M ZA PRINTER MPS 802 
omogučuje prenos Hl-res grafike 
iz Simmon'8 BASIC-a, Nevrsrooma, 
Doodle itd. 6 Graflčkih naredbl, 6 
abceda, 10 slobodno programlraju- 
čih znakova. Resolucija 640 x 400. 

Podrobnlje informacije na adre- 
si: HARD and SOR P.P. 163 51000 
Rijeka 


Prodalem univerzalni INTERFACE za ZX 
Spectrum (D/D Izlaz I ulaz, CENTRONIX 
interlace, A/D, D/A pretvarač). Cena po 
dogovoru. 

Santalza Bernard 92/3 Rabac, 52221 
tel. 052/872-279 i 872-155. 


AMSTRADOV izlaz na TV (modu- 
lator) i Ispravtjač prodajam. Garanci- 
ja godinu dana. Leon Kuna. Mihano- 
vičeva 18/3, 43500 Daruvar. tel. 
046/31-893 


SPECTRUM HAROVER 
Veliki Izbor dodatnih uredaja vrhun- 
ske kvalitete po povoljnlm djenama 
Specijalni popust na komplet Kep- 
ston Interlace + Redoatik palica 
Informacija 058/589-987, P.N.P. 
electronic, Jeretova 12. 58000 Split 


COMMODORE HARDVER 
Veliki Izbor dodatnih uredaja vrhun- 
ske kvalitete po povoljnlm djenama. 
Spedjanl popust na ROM module. 
P.N.P. electronic, Jeretova 12, 58000 
Spili, tel. 058/589-987 


ATARI ST HARDVER 
Veliki Izbor dodatnih uredaja vrhun- 
ske kvalitete po povoljnim djenama. 
RAM 1 Mb. ROM-ovl, TV modulator, 
disk 720 Kb, Fast Basic kartrldge. 
literatura, programi. Telefon 
058/589-987 P.N.P. electronic. Jere- 
tova 12, 58000 Split 


Literatura 


KOMODOR C64/C128 — prevodi: Prl- 
ručnid C84 (600), C128 (1550). Simons 
BASIC (600), Easy Script (300), Vizawrite 
(350), Pascal (300), Help C64 (300), Mae 
64 (400). Praktikalk (650), Monitor (200), 
CP/M c64 (300), Wordstar CP/M C64 
(800), COBOL CP/M C64 (500) . . . 
Katalog besplatan. Isporuka domah. 
HARDVER/SOFTVER C64/C128, PP 83, 
74400 Derventa. tel. 074/832-832 i 
833-775 


Spectrum. Rečnik Englesko— Srp- 
skohrvatski o obratno (oko 2000 naj- 
češče upotrebljavanlh reči) + kaseta + 
poštarina (1500 din.) tel. 011/497-662 od 
17—19 h. D. Marjanovič, B. Jerkovič 
123/36— 11000 Beograd 


COMMODORE 64 - profesionalni 
Programmers reference gulde — 
3800 d. Mašlnskl jezik za početnlke 
— 2400 d. Grafika i Zvuk — 2400 d, 
basic Priručnlk — 2400 d, Simon s 
Basic — 2400 d, Pascal — 1200 d, 
Na vtšestruke narudžbe popust 10%. 
Duško Bjelotomič. Centar 1. 54550 
Valpovo. 

tel. 054/82-665 ili 041/683-141 


Spectrum. rečnik komjuterskih izraza i 
red upotrebljavanlh u kompjuterskoj 
tehnld + kaseta + poštarina — 1400' 
din. tel. 011/497-662 od 17—19 h. 


AMSTRAD CPC 464 — profesionalni 
prevodi: 

Priručnlk — 3000 d, Locomotive 
BASIC - 2600 d, Mašlnsko progra- 
miranje za početnlke — 2600 d, 
Višestruka narudtba 10% popust. 
Duško Bjelotomič Centar 1. 54550 
Valpovo. tel. 054/82-885 ili 041/683- 


HEACKERJI KNJIGE ZA VAS: C Pro- 
gramming Language (2000). C Gulde 
(1300), Logo Programming (1500), Forth 
Programming (2500), Pascal User Ma- 
nual (2000) Forthran — 700 stranica 
(4000) i M 68020 — bodočnost (4000). 
TINE JARM ŠENTLOVRENC 20 68212 
VELIKA LOKA 
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Tehnike 

programiranja 

A mstrad/šnajder 


črtanje 
na mašincu <s> 


Svrha PLOT rutine je da na ekranu 
načrta tačku. Putina može biti konačnog i 
neodredenog tipa. 

Amstradova PLOT rutina iz ROMa ne 
zadovoljava karakteristike kvaliteta koje tre- 
ba da ima PLOT rutina dobrog graflčkog 
programa i to zbog sporosti iscrtavanja 
tačaka. To je zbog toga što je ta rutina 
predvidena za rad u sva tri moda (grafički 
modovi: MODE 1. MODE 2 i MODE 0) i zato 
Sto je predvidena da črta tačku u izlomlje- 
noj bitnoj mapi (posle hardverskog SCROL- 
La). PoSto se u grafičkim programima ne 
upotrebljavaju sva tri moda odjednom, niti 
se upotrebljava hardverski SCROLL, može- 
mo znatno povečati brzinu rutine odričuči 
se pomenutih svojstava. 


Izvan uhodanih staža 

PLOT rutina može da bude formirana na 
dva načina koji imaju zadovoljavajuču brzl- 



Ulazni parametri: A — kreče se od 0 do 
199, DE — kreče se od 0 do 639 zaprljani 
su svl registri osim I registra. 



nu. Jedan od načina je rutina koja koristi 
mašinske instrukcije SET. RES i BIT, a 
drugi način je formiranje rutine korišče- 
njem mašinskih naredbi AND, OR i XOR. 

Svaki od ovlh načina ima svoje kvalitete 
i svoje mane. Prvi tip može istovremeno da 
radi i kao TEST i kao UNPLOT rutina, a ne 
može da radi kao INVERT rutina. Drugi tip 
PLOT rutine ne može da radi kao TEST, a 
radi kao INVERT rutina, tj. može da invertu- 
je tačku. Prvi način je nešto bržl od drugog. 

Uiazni parametri PLOT rutine „amstra- 
dovog" ROMa upisuju se u DE i HL regi- 


stre, pri čemu se DE kreče od 0 do 639, a 
HL od 0 do 398. Ovde DE označava tačke 
na X osi, a HL tačke na Y osi. Ova rutina 
tretira svaku drugu liniju, što je razumljivo 
jer ..amstrad" ima samo 200 linija. Uiazni 
parameter rutine koji označava broj reda 
može se staviti u osmobitni A registar i pri 
tom dobiti na brzini i jednostavnosti rutine 
Tada se redni broj linije kreče od 0 do 199. 

Prvo što PLOT rutina treba da preračuna 
od rednog broja date tačke je da izračuna 
adresu bajta u kome je tačka, a zatim broj 
bita koji treba da se setuje u bajtu. Pošto 
svaki bajt ima 8 bita, broj bajta u redu se 
dobija tako što se redni broj tačke podeli sa 
8. (Primer 1: linijski brojevi od ISO do 200). 
U binarnom sistemu 8 je ceo broj (8=1000). 

Poznato je da se šiftovanjem bajta za 
jedno mesto udesno vrši deljenje sa 2. Ako 
se tri puta uzastopno izvrši šiftovanje, sadr- 
žaj bajta se deli sa 8 (2 3 =8). Tako se 
deljenje broja sa 8 može izvršiti sa tri 
mašinske naredbe SRL reg. 

Broj bita u bajtu se dobija kao ostatak 
pri deljenju rednog broja tačke sa 8. Osta- 





47/ črtan je na mašincu 


Vidi primer 


- azm parametri: DE — kreče se od O do 
539. lokacija na adresi HP sadržl adresu 
-eda u kome se črta tačka. Nepromenjeni su 

•egistri C I I. 


tak se može izračunati ako se nad lakšim 
saitom rednog broja tačke izvrši logična 
operacija AND 7. (Nalaženje ostatka pri 
celjenju rednog broja sa 8 opisano je u 
; -ethodnom broju ..Računara '). Linija 70 


SET. BIT i RES 

SET. RES i BIT naredbe spadaju u 
z .obajtne naredbe procesora Z80. Od zna- 
čaja za ovu rutinu su samo naredbe koje se 
zvršavaju nad bajtom na adresi HL: BIT b. 
(HL). SET b. (HL) i RES b. (HL). 

Prvi bajt ovlh naredbi je CB. a drugi bajt 
- cirektno zavistan od ulaznih parametara. 



Primat S 


azni parametri: D-kreče se od 0 do 639 
:-acija na adresi HP sadrži adresu reda ti 
-enjen* 0,18 ,aCka ' Re 9 is,ar Bc J® nepro- 
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Zadnja tri bita drugog bajta naredbe su 
uvek Ista i iznose 1, 1, 0. Prva dva bita 
odreduju da li se radi o komandi BIT, SET 
ili RES. Ako su upaljena oba bita (1,1), radi 
se o komandi SET. Ako je upaljen prvi bit 
(1, 0) radi se o komandi RES. a ako je 
upaljen drugi bit (0.1) radi se o komandi 
BIT. Preostali bitovi odreduju broj bita u 
bajtu na adresi HL koji če biti tretiran. 
Adresa bajta u VIDEO memoriji se dobija 
tako što se redni broj bajta u redu sabere 
sa adresom reda. Adresu reda izračunava 
modifikovana A HL rutina u sklopu same 
PLOT rutine. (Primer 1: linijski brojevi 210 
do 410, brzina PLOT rutine se može videti 
ako se u računar unese primer 2). 

Rutina se može prepraviti u SET ili 
REŠET rutinu promenom bita u broju iza 
OR u liniji 130 (Primer 1). 

AND, OR i XOR 

PLOT rutina koja koristi AND, OR i 
XOR mašinske naredbe je nešto sporija od 



Ulazni parametri: A-sadrži ASCII kod slova 
koje se ispisuje. Svi registri osim registra. I 
su zaprljani. Napomena: Rutina mora biti 
iznad 16384. bajta memorlje! Obavezno 
onemogučiti interapt pre poziva rutine! 



Prlmar 8 

Nema ulaznih parametara. 


prethodne rutine, ali ne menja samu sebe. 
pa se može koristiti u ROMu. Rutina se 
razlikuje od prethodne samo u načinu seto- 
vanja bita u bajtu. Pošto rutina izračunava 
poziciju bita u bajtu, ona taj broj prebacuje 
u B registar (Primer 3: linija 350), a u A 
register upisuje broj 128, tj. u binarnoj 
formi broj &x1 0000000. 

Svaki put kada se obrne petlja, A regi- 
star se rotira za 1 bit udesno. Posie izvrše- 
ne petlje, broj setovanih bita u A registru 
jednak je broju bita u bajtu koji bi imala 
data tačka. Posle toga se A registar ORuje 
sa bajtom na adresi HL (Primer 3: linija 
390), Time je izvršeno črtanje tačke. Ako se 
više PLOT rutina izvršava u istoj liniji (npr. 
u horizontalnoj kompresiji), nije potrebno 
da se svaki put izračunava adresa reda. več 
se adresa reda može dobiti pomoču AHL 
rutine i staviti na odredenu lokaciju. na 
početku procesa odakle je zatim uzima 
PLOT rutina. Takva PLOT rutina je znatno 
brža i krača od PLOT rutine koja sadrži 
modifikovanu AHL rutinu u svom sastavu. 
(Primer 4 i 5). Rutina se prebacuje u 
INVERT mod promenom linije „390 or (hi)" 
u „390 xor (HI)”. 


Prikazivanje uputstva 


Prilikom pisanja grafičkih programa ja- 
vlja se problem prikazivanja uputstava. 

Uputstvo se može čuvati u memoriji na 
dva načina: u vidu slike i u vidu teksta. 

čuvanje menija u vidu slike je vrlo 
jednostavan način, ali zauzima 16 kilobajta 
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Drugi način čuvanja menija je čuvanje u 
obliku teksta. Tada meni zauzima samo 
2000 bajtova, a u video memoriju se ispisu- 
je PRINT rutinom. ..Amstradova" PRINT 
rutina je spora (jer je predvidena za rad u 
sva tri grafička moda i u režimu izlomljene 


Date rutine zadovoljavaju sve potrebne 
uslove za primenu u grafičkim programima 
visoke kategorije. 


Andrlja Radovič 


Tehnike 

programiranja 


kuie bez 
rekurzije 


- -etpostavljamo da ste prel- 

- 3dni tlanak o simulaciji rekur- 
zje u ..Računarima 15'' več. 
; -ostudirsli, pa ovog puta bez 
-nogo filozofiranja prelazimo 
na zadatak o Hanojskim 
•utama. 

Neka su deta tri štapa i n 

- sicova različitog prečnika. Di- 
s«ovi se mogu slagati na Slap 
samo tako da obrazuju kulu 
Sakle, donji disk je največi, na 
-iiemu nešto manji itd. i gornji 
najmanj i). Neka se na početku 
sv. diskovl nalaze na prvom 
stapu. Zadatak je napisati pro- 
gram za simuliranje premešta- 
iia svih diskova sa prvog štapa 
na treči. tako da na kraju svi 
d-skovi budu poredani u istom 
edosledu koji su imali na po- 

četku. Pri premeštanju diskova 
pridrževati se sledečih pravila 

samo jedan disk se može 
oreneti sa jednog na drugi štap 
j jednom potezu: 

(2) veči disk se ne sme staviti 
preko manjeg diska: . 
i3) drugi štap se može koristiti 
*ao pomočni. 

Uz pomoč rekurzije zadatak 
o Hanojskim kulama rešava se 
vrlo jednostavno. Pretpostavi- 
mo da svaku kulu sa manje od 

- diskova več znamo da preba- 
: ujemo (to je rekurzivni korak). 
Seja je da ..skračenu" kulu od 
n-1 diskova (svi osim največeg) 
orebaclmo sa prvog diska na 
oomočni disk. Zatlm preostali 
največi disk prebacimo na ciljni 
disk. Na kraju prebacimo našu 

skračenu'' kulu sa pomočnog 
na ciljni disk. Rekurzivna pro- 
cedura koja ovo radi data je na 
slici 1, 

^okušajte da bez daljeg čitanja 
:eksta zadatak rešite ne kori- 
steči rekurziju. Nije ni malo 
ednostavno, zar ne? 

J direktnom pokušaju da itera- 
tivno rešimo ovaj zadatak najvi- 
še glavobolje zadaje nam to što 
-e vidimo jasno neki algoritam 
c 'ebacivanja koji vodi ka cilju. 
Zato čemo se poslužiti starim 


lukavstvom. Simuhračemo re- 
kurziju Iz procedure na slici 1. 
a zatim pokušati da dobiveno 
iterativno rešenje još malo po- 
jednostavimo. 

Procedura sa slike 1 ima 
četiri parametra, od kojih se 
svaki može promeniti u rekur- 
zivnom pozivu. Zato oblast po- 
dataka mora sadriavati ele- 
mente koji predstavljaju sva če- 
tiri. Lokalnih promenljivih ne- 
ma. Postoji i jedna privremena 
promenljiva koja čuva vrednost 
od n-1. ali nema potrebe, da je 
čuvamo u oblasti podataka. Po- 
stoje tri tačke mogučeg povrat- 
ka iz rekurzivnog poziva: poziv- 
ni program i dve tačke u pro- 
gramu iza rekurzivnih poziva. 

Dakle, trebače nam tri labele: 

label 1, 2, 3; 

Airesa povratka biče broj (1, 
2 ili 3) unutar svake oblasti 
podataka. 

Nakon ovlh kračih razma- 
tranja več smo dovoljno sprem- 
ni da napišemo iterativnu si- 
mulaciju procedure sa slike 1. 
Ovaj direktni iterativni ana- 
logon dat je na slici 2. 

Pogadate več — nečemo se 
zadovoljiti ovim rešenjem. Isti- 
na ono jeste nerekurzivno, ali 
nije previše elegantno. Ima tu 
još dosta elemenata za pojed- 
nostavljivanje. 

Kao prvo, primetimo da smo 
koristili tri adrese povratka: po 
jednu za svaki od dva rekurziv- 
na poziva i jednu za povratak u 
glavni program. Medutim, po- 
vratak u glavni program može 
se detektovati i na drugi način 
— kao underflovv u steku, baš 
kao u drugoj verziji programa 
faktorijel iz ..Računara 15". 
Ostaju nam još dve labele po- 
vratka. Kada bismo uspeli da 
eliminišemo još jednu labelu, 
više ne bismo morali da pamti- 
mo adresu povratka na steku. 
Pozabavimo se drugim rekur- 
zivnim pozivom: 
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slika 2: 


tovvers (n-1. auxpeg, topeg, 
frompeg) 


Ovaj poziv simuliramo kao: 

(1) Pakujemo tekuču oblast 
podataka. al , na stek. 


(2) Postavljamo parametre u 
novoj tekučoj oblasti podataka. 
a2, na odgovarajuče vrednosti 
n-1, auxpeg, topeg, frompeg. 

(3) Postavljamo adresu povrat- 
ka u tekučoj oblasti podataka 
a2, na adresu naredbe odmah 
iza poziva. 


*•*? "r"'':" “ w *" <*»> *™> po*~(./» «0»«™ 

tterattvnom obdku * * »burno I ranl/e, bez nateg mudrovan/a, mogli tako da napišete u 

gl'a£o PU,m “ mulmcllom čemo reS,t1 "erekuztvno zadatak čl/e direktno Iterativno reta van/e ne Ide tako 



Programiranje 
na mašincu 

sinklerova 

Lirikovi na 
..spektrumu 128 '" 

veza 


Meda to ne liči na njega. Slnkler je uveo u ROM ..Spektruma 
' 26 dosta linkova za proširertja (lako se autoru čini da je on to 
.-edto zato Sto nije moglo drugačije, a ne da nama olakia život) 
Haime. veza Izmedu dve stranice u ROM-u odvija se preko Izvjesnih 
okova u RAM-u. Prlje nego Sto nastavite dalje čitatl tekst, 
ceporučujem vam da pročitate tekst u prošlom broju ..Računara ", 
vam. u suprotnom. ono o čemu se ovde govori neče bili 
-auasnije. 

p rijavijujem grešku! 

Kako definisatl nove naredbe na ..spektrumu 128". Prvo Sto je 
cotrebno. to je da se upozna mehanlzam prijave greške. U ROM-u 
‘ greSka se prijavljuje, kao Sto svi znaju, pomoču 
RST 8 

DEFB kod greške. 

?ok se u ROM-u 0 greške prijavljuju pomoču 
CALL 1452 
DEFB kod greške 

Oakle, u ROM-u 0 prijava greške nije dobila svoj restart, ali to ništa 
-e mljenja stvar. Princip prijave greške je Isti I svodi se na 
LD SP. (23613) 

RET 

Ali. dok je kod 48-ice varljabla ERR-SP (23613) ukazivala na 
adresu 1303 heksadekadno iti 4867 dekadno, kod 128-ice ukazuje 
adresu 233251 To je u RAM-u. zar ne? Baš lijepol Upravo ta 
-nogučnost nam dopušta da radimo šta hočemo. Tamo se nalezi 
si tedeči mašinac: 

Dl 

LD A. (23388) 

AND 0111%1111 
LD (23388), A 
LD BC. 32765 
OUT (C). A 
El 

JP 195 

Ko je čitao dosadašnje tekstove o ..spektrumu 128" trebalo bi da 
shvati Sta radi ova rutina. Ona, prosto, uključuje ROM 0 1 vrši skok 
~a adresu 195 (e, ovo je več ROM). Tamo se nalazi ova vrlo kratka 

LD HL. (23435) 

JP (HL) 

čete pomisliti: sve je jasno, samo treba na adresu 23435 
sklestiti neku vrijednost i kontrola prijave greške če biti usmjere- 
na na našu rutinu. Ali ne, nije tako! Ova sistemska varljabla ima 
--ižnu osobinu” da se mijenja u toku rada. Drugim rijočima, za 
.-ijeme izvršavanja programa (run-time) ona ima vrijednost 801 . 
dok (e za vrijeme sintaksne provjere tamo neka druga vrijednost, 
nafčešče 698, ali ne uvijek. Na taj način kompjuter razlikuje 
s ntaksrte od run-time grešaka. Ova sistemska varljabla može 
epo da posluži za run-time rutine tipa ON BREAK GO TO, O 111 
£ = R0R GO TO itd. Ali nama ona ne odgovara. Zato čemo uredili 
nešto drugo: promijeniti Instrukciju JP 195 u JP naša rutina, 
.ednostavno, mora se priznatil 

Sa teorije na praksu 

Na jednostavnom primjeru čemo pokazati kako to izgloda u 
; -aksi. Prije toga, riječ-dvije o ROM-u 0. Restarti RST 16, RST 24 i 
°ST 32 su identični onima u ROM-u 1, preciznije. oni pozivaju 
5-nimene rutine u ROM-u 1. Restarti RST 8 I RST 48 ne postoje, a 
Sta -ade RST 0 i RST 56 to se zna (pogotovo RST 0). Zaboravne 
cr-dsječamo da se RST 40 koristi za pozivanje rutine u ROM-u 1 i 
to u obiiku 
RST 40 

DEFVV adresa rutine 
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i Nove sistemske promenljive 


.Računanma 19 spomenuii smo 
navodimo kompleten sf 1 ' ' " 

0UŽINA AORESA 
N2 23384 


23393 

23395 



BAUD 

SER-FLG 

R8-C0UNT 


23399 

23469 


23425 

23427 


8P-SAV 

LA8T-FILE 


PAD-SCAN 

ERP-PTR 

RES-CALC 


REN-UNE 

REN-STEP 

GRAPH-CHR 


dvije lokacije sadrta redom 2(7 
(RST 8) i kod grejke Korme se kod 
RM 0 prijavljuje greiku Iz RM-a i 
Za nas je ova vorijabla potpuno 
neupotrebljiva. 

Sremska konstante za RS 232 opera- 
cije. Mljenja je naredba FORMAT 
Statusna varijabla za RS INPUT ope- 

Ispisivanja kontrolnih kodova 6,22 i 
23 na RS 232 izlaz. 

Broj paramelara kontrolnih kodova 
Razni indikatori za operacije sa RAM 


Radnl prostor za operacije sa RAM 
diskom. Takode se koristi I prillkom 
naredbl RENUMBER i FORMAT. Ako 
se pomenute naredbe ne korlsle, 
ovdje se mogu smjeStatl razni 

Čuva siaru vijednost SP registra pri- 
je njegove promjene. 

Ukazuje na zaglavl je poslednje dato- 

br. 19) i 

Broj bajtova stobodne memonje u ; 
RAM disku (PEEK 23429+ PEEK 1 
2343-256 * 256PEEK 23431 '(55361 \ 

NAPOMENA: Zbog baga u ROM-u. i 
ova sistemska varljabla totalno ..po- 
ludi" ukoliko zapišete datoteko dužu ! 
od 65527 bajtova (a kome treba 1 
tolika datoteka???) 

Koristi sc za očltavan|e KEYPAD-a. | 
Pionier rutine za prljavu greike 
Rezultat poslednje operacije u k»l- 

Ukazuje na liniju člja je prenumera- 

Potetna linija za RENUMBER 

..STEP" za RENUMBER 

Ovdje se nal&zo definicije 2 grallčka 


LOAOi il 


tka N isprod duilno varijabla značl da ( 
nlkakov cfekat. a oznaka X upozorava da ! 
ijablu smjesie nedozvoljerte wl|ednosli 
la aislemskih varijabli su plod pjosnlčko maSle autora le 


o u nekom stranom časopisu noldete na neito sasvim drugo, 
i Medutim. bar koliko je autoru poznalo, kompletan popis sistemskih varijabli nije 
dosada nlgdje objavljen. 

| Posloje i neke sistemske promjenjlve koje se nelaze izmjeSane sa radnim 

i nam|enu u stilu „trebam-negdje-da-smjestim-podatke-a-stok : mi-|e-nepodesan . 

pa Ih ovd|e nečemo oplsivati. Ostale slute za oplsivanje raznih stanja pri radu 
I edltora. ali ni od njih nema neke velike koristi. Autorsmalra da 


Svaki haker koli / e bar malo upučen u la/ne mašinskog programiranja zna da le definisanje novih 
naredbl na ..apektrumu 48'' veoma mukotrpen ali Ipak mogučan poaao. Naime, Slnkler nije smatrao da 
če viaanicima 48-ice Ikada ..za treba tl tako nešto. Na avu areču, i to ae može nekako oatvariti (IM 2. 
ERR-SP). ali pravi problem naata/e kade treba Izmi/enltl neku več poato/eču naredbu (npr. LOAD). U to/n 
slučaju je I edini ll/ek blo pisanje potpuno novog be/zlk interpretera. ..Spektrum 128" predstavlja, srečom. 
aaavlm drugu priču. 


Pomoču rutine za prijavu greške u ROM-u 0 (adresa 1452) 
mogu se prijavljivati i nove greške. One Imaju kodove 28-43 i Idu 
slijedečim redom: a MERGE error, b Wrong type file, c CODE 
error, d Too many brackets, e File already exiat, f Invalid name, g 
File doss not exist, h File does not exist, i Invalid device, ) Invalid 
baud rate, k Invalid note name, 1 Number too big, m Note out of 
range, n Out of range, o Too many tied notes. Autoru je nejasno 
kako se desilo da postoje dvije iste greške (kodovl g I h), I da 
postoji „nova-stara" greška (kod 1). 

No, ostavimo Sinklerove bisere po strani i vratimo se našem 
zadatku. Recimo da želimo deflnlsati naredbu JOIN koju ..spek- 
trum 128" ne poznaje, a vrlo je korisna. Naime, ona spaja dvije 
bejzik linije u jednu, što je normalnim putem teško ostvariti. 

Počnimo. Ukoliko želimo da se naša naredba (recimo JOIN) 
može koristiti I u komandnom i u programskom modu, ona mora 
početi nekim znakom koji nije slovo. U suprotnom, pošto u 
komandnom modu PRINT naredba nije potrebna, postoji opasnost 
da naša naredba bude shvačena kao varijabla (probajte na prazno 
otkucatl JOIN 10 I dobičete ,,2 Variable not found"). Zato čemo 
odlučltl da se naša naredba zove recimol JOIN ili još bolje samo IJ 
(lakše je za kucanje kad ima manje slova). Rutlnu čemo smjestiti 
na adresu 65000 i ona izgleda ovako: 


ORG 65000 
LD A. (23610) 
CP 11 
JP NZ, 195 
RST 24 
OEC HL 
LD (23645), HL 
LD A. (HL) 

CP „r 
JP NZ, 195 
RST 32 
AND 223 
CP ,.J" 

JP NZ, 195 


početak na 65000 

uzima kod greške 

da li je Nonsence in BASIC? 

skače u ROM ako nije 

uzima karakter 

na kom je 

nastupila 

greška 

da li je to „1"? 

ako nije, skače u ROM 

uzima slljedeči karakter 

pretvara malo slovo u veliko 

da li je to „J"? 

skok u ROM ako nije 


Ovlm je završen prvi dio našeg posla. Nakon Sto je detektovana 
naša naredba, potrebno je na stek postaviti adresu za prijavu 
greške (23325) i povratnu adresu u bejzik Interpreter (to je rutina 
STMT-RET). U starom bejzik interpreteru to Je bila adresa 7030, a 
u novom je 6117. Oakle, slijedi: 

LD HL, 23325 na stek 

PUSH HL adresa za prijavu greške 

LD HL, 6117 na stek povratna adresa 

PUSH HL u bejzik interpreter (novi) 


Dalje, naša naredba ima jedan numerički parametar (to če biti broj 
linije koja se spaja sa slijedečom). Njega čemo pročitati pomoču 
rutine EXPT-1NUM (adresa 7298) u ROM-u 1 koja ..skida" jedan 
numerički parametar (pogledajte SPECTRUM ROM DISASEMBLY 
od 48-ice ako ga imate). Dakle: 


RST 32 uzima slijedeči znak 

RST 40 i poziva rutinu 

DEFW 7298 EXPT-1NUM iz ROM-a 1 

Pošto nema više parametara, treba provjeriti kraj. Slijedi: 

RST 24 uzima karakter 

CP 13 da li je to ENTER? 

JR Z, DALJE ako jeste, skok na labelu DALJE 

CP da li je to „:"? 

JR Z, DALJE u redu je ako jeste 

CALL 1452 u suprotnom 

DEFB 11 slijedi greška 

Ako je sve u redu. treba signalizirati da nema greške. i ukoliko je 
bila u toku sintaksna provjera, posao je gotov. Dakle u nastavku 
slijedi 


Kako prepraviti mons 

Jedna od zanimljivih osobina ..spektruma 128" je i ta da se 
isti ROM koristi i iz 48 i Iz 128 moda (j edino je u 48 modu pola 
ROM-a (sključeno) i zato veliki broj programa radi u oba moda. 
Čak se i čuvenl GENS za 48K , .spektrum" može koristiti i iz 
moda 128. 

Medutlm, sa MONS-om to nije slučaj. Ovaj program radi 
sasvim lljepo u 48 bejzik modu„ali u 128 modu ima problema 
se povratkom u bejzik. No, dovoljno je par „pokova" pa da se i 
to riješi. Ukucajte slijedeči program: 

10 LOAD „MONS3M" CODE 30000,5800 
20 POKE 30069,3: POKE 30070,19 
30 SAVE „M0NS 128" CODE 30000,5800 

Nakon ovoga, MONS možete bez problema koristiti i iz bejzika 
128 ukoliko je to potrebno (npr. da Izlistate neki mašinac na RS 
232 izlaz). 


DALJE LD 

(IY + 0), 255 signal „nema greške" 

BIT 7, (IY+1) da li je bila u toku sintaksna provjera? 

RET Z kraj ako jeste. 

Ukoliko nije bila u fazi provjera sintakse nego izvršenje (run-time). 
treba samo Izvršiti nareddbu, i to je sve. Pošto bi JOIN rutinu 
trebalo da zna napisati svaki haker koji čita ovaj tekst, ovdje |e 
dajemo bez objašnjenja: 


JOIN RST 40 

DEFW 7833 ovo je rutina FIND-INT2 
LA A, B 


CP 64 
RET NC 
LD H, B 
LD L, C 
RST 40 
DEFW 6510 
RET NZ 
RST 40 
DEFW 6584 
LD A. (DE) 
CP 64 
RET NC 
EX DE, HL 
DEC HL 
LD (HL), 
INC HL 
PUSH HL 
INC HL 
INC HL 
LD C, (HL) 
INC HL 
LD B, (HL) 
EX DE, HL 
INC HL 
INC HL 


rutina LINE-ADDR 
rutina NEXT-ONE 

PUSH HL 
PUSH BC 
LD C, (HL) 

INC HL 
LD B. (HL) 

POP HL 
ADD HL, BC 
EX DE, HL 
POP HL 
LD (HL). E 
INC HL 
LD (HL). D 
POP HL 
LD BC. 4 
RST 40 

DEFW 6632 rutina RECLAIM-2 
RET 


Dakle, proces definisanja novih naredbi na ..spektrumu 128 
donekle je sličan procesu definisanja naredbi na 48-ici, s tom 
raziikom da nema mučnih priprema oko IM 2, ERR-SP i sličnih 
..gluposti". Jedino se ne smije smesti sa uma da je cijelo vrijeme 
dok traje proces definisanja novih naredbi uključen ROM 0. 

Nova naredba je potpuno ravnopravna sa ostalim naredbama 
može se koristiti bilo u programskom, bilo u komandnom modu. 
Npr. da spojite liniju 10 sa slijedečom linijom samo otkucajte 
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u 10 



linija 10, ne postaji ništa se neče desiti. 
o da ne zaboravimo. Da bi interpreter uopšte mogao da 
i nared bu, treba ..prepoklrati" JP 195 u JP 65000, tj. 


POKE 23341, 65000-256-1 NT(65000/256): 
POKE 23342, INT(65000/256) 


~ajna restarta 40 

Cmjenica da instrukcija RST 40 ..petlja" sa ROM-om daje nam 
~ : ; jCnost da utičemo na njeno izvršenje, a samim tim i na 
r. -šenje mnogih več postoječih naredbi i rutina. Ovaj restart 
zgleda ovako: 


EX (SP). HL 
PUSH AF 
LD A. (HL) 

NC HL 

(23386). HL 
DEC HL 
LD H. (HL) 

LD L, A 
POP AF 
-D (23384), HL 
-O HL, 23316 
EX (SP). HL 
PUSH HL 
-D HL. (23384) 
EX (SP), HL 
JP 23296 


na stek HL, u HL adresa iza RST 40 
sklanja AF 

uzima bajt iza RST 40 
uvečava HL za 2 
i smješta rezultat u 
sistemsku varljablu RET-ADD 
umanjuje HL za 1 
u HL registru se sada nalazi 
adresa koja se poziva preko RST 40 
vrača AF 

privremeno sklanja HL 
na stek ide 23316, a u HL 
se vrača stara vijednost 
stavlja HL na stek 

vrača HL (u njemu je adresa rutine) 
izvršna adresa ide na stek, a u HL stara vrijabla 
skok u RAM. 


Ova rutina, verovatno, izgleda dosta komplikovano zbog nez- 
; apnih operacija sa stekom, ali, u suštini, ona ne radi ništa 
s-ašno". Ona samo na stek dovodi adresu 23316 i adresu rutine 
• : j pozivamo preko RST 40, a adresu povratka u ROM 0 smješta 

- RET-ADD (23386). Pri tom vodi računa da ne ..pokvari" nijedan 
-egistar. I to je sve. 

Nakon toga slijedi skok u RAM na adresu 23296. Rutina koja se 

- = azi tamo je krajnje jednostavna i njena uloga je da preklopi 
ROM Rutina izgleda ovako: 


PUSH AF 
PUSH BC 
-D BC. 32765 
LD A. (23388) 
XOR % 0001 0000 
Dl 

-D (23388), A 
OUT (C). A 

El 

POP BC 
POP AF 
RET 


sklanja AF 
sklanja BC 

ovo je kontrolni port za stanje memorije 

čita stanje memorije 

..izvrče" bit za ROM 

isključuje interapt 

pamti novo stanje memorije 

i preklapa ROM 

uključuje interapt 

vrača BC 

vrača AF 


; ' kom nailaska na RET vrši se skok na rutinu koja Je pozvana sa 
°ST 40 (ne zaboravite šta je na steku). Nakon silnih peripetija, 
••ažena rutina je, najzad, pozvana. A šta se dešava posle? 

Kada se pozvana rutina završi, RET instrukcija na njenom kraju 
zaziva skok u RAM na adresu 23316 (opet zasluga steka), 
u ašinska rutina koja se tamo nalazi vrlo je kratka: 


CALL 23296 
PUSH HL 
LD HL, (23386) 
£X (SP), HL 
RET 


preklopi ROM 

sačuvaj HL 

uzmi povratnu adresu 

stavi povratnu adresu na stek i vrati HL 

skoči nazad na mjesto odakle je rutina 

bila pozvana. 


C virn je tajna restarta 40 objašnjena. 

a Sta sad??? 

Svi koji su shvatili kako radi pomenuti restart več imaju 
credstavu kako se on može iskoristiti. Mogučnosti su zaista 
ogromne, a ovdje čemo dati jedan primjer. 

Pretpostavimo da želimo da napravimo novu POKE rutinu koja 
:e prihvatati i adrese veče od 65535 i recimo da proglasimo da su 
adrese od 65536-147455 adrese RAM diska. To nije prevelik 
; •oDlem. Pomoču te rutine možemo zamisliti da imamo 16-bitni 
procesor (opal) I zaboraviti da nam je memorije organizovana „po 
Makovima". No, predimo na stvar. 


Novi bejzik interpreter se nalazi u ROM-u 0 (za radoznalce to je 
adresa 6063), a POKE rutina u ROM-u 1 na adresi 1E80 HEX (vidi 
ROM DISASEMBLY). Logično je da bejzik interpreter NEGDJE 
(gdje, to uopšte nije važno) poziva POKE rutinu u ROM-u 1 
pomoču 
RST 40 

DEFW 1E80 HEX 


Priča počinje ovdje. Na adresu 23296 čemo smjestiti JP 40000 
(može i neka druga adresa, ali zbog prirode rutine ta adresa bi 
trebala da bude ispod 49152). Na taj adresi prvo treba uraditi sve 
ono šta je radlla rutina na 23296, dakle: 


ORG 40000 
PUSH AF 
PUSH BC 
LD BC, 32765 
LD A. (23388) 
XOR 16 


Dl 

LD (23388), A 
OUT (C), A 
El 

POP BC 
POP AF 


Dalje, potrebno je ..pogledati" koja je rutina pozvana. No, moramo 
dobro paziti da ne ..umrljamo" ni jedan registar (pa čak ni F koji 
ima ružnu osobinu da se kvari I kad treba i kad ne treba). Ukoliko 
nije pozvana POKE rutina, ne treba da se desi ništa specijalno. 
Medutim, ukoliko je pozvana POKE rutina, treba da uslijedi skok 
na našu rutinu. To sve izgleda ovako: 


EX (SP), HL 

PUSH AF 
LD A. H 
CP #1E 

JR NZ. NO-POKE 
LD A, L 
CP #80 
JR Z. POKE 
NO-POKE POP AF 

EX (SP), HL 
RET 

POKE POP AF 
POP HL 


sklanja HL i uzmi u HL 

adresu sa steka 

sklanja AF 

uzima viši bajt 

da li je to #1E? 

ako nije, skok na NO-POKE 

uzima niži bajt 

da li je to #80? 

ako jeste, skok na POKE 

vrača AF 

vrača HL i adresu skoka 
skače na pozvanu rutinu 
vrača AF 

uzima HL I, ujedno, poništava 
adresu skoka 


Dalje treba da slijedi nova POKE rutina. Pošto nam ovdje nije 
bio cilj da objašnjavamo kako napraviti novu POKE rutinu, nego 
kako izmijeniti postoječu naredbu, ovu rutinu vam ostavljamo za 

Kao šta vidite, izmjena rutina u ROM-u je vrlo jednostavna. 
Krajnji efekat zavisi samo od mašte hakera, Dakle, GENS u ruke 
(ako imate MAGUS još bolje) i na posao. 


Umjesto epiloga 

No, mora se reči da postaji i jedan problem. ROM 0 ne poziva 
baš svaku rutinu iz ROM-a 1 . U prošlom broju je spomenuto na 
koje se naredbe može u potpunosti djelovati na ovaj način. Sto se 
ostalih naredbi tiče, njihove izvršne rutine se nalaze u ROM-u 0, 
zajedno sa novim bejzik intepreterom. To je uradeno zbog toga 
šta su neke rutine pretrpile izvjesne izmjene. Ipak, i te rutine 
pozivaju neke podrutine u ROM-u 1, tako da je i na njih moguče 
donekle uticati. Npr. rutina LOAD, iako je smještena u ROM 0 
(zbog opcije „!"), ona i dalje poziva rutinu LD-BYTES (1366) u 
ROM-u 1. Jedino se ne može uticati na rutine koje su u potpunosti 
u ROM-u 0 (na žalost, tamo spadaju PLAY, COPY i još neke 
zanimljive rutine). 

Doduše, postaji način da se i to sredi. Na primjer, rutina PLAY 
ipak poziva nešto iz ROM-a 1 (to je rutina za skidanje alfanumerič- 
klh parametara), te nam i to otvara mogučnost ..petljanja". No, o 
torne drugom prilikom. Uostalom, možete i sami pregledati rutine 
bejzik interpretera koje su prilično ,, čitljive". U svakom slučaju, 
slabo dokumentovan računar kao što je ..spektrum 128", daje nam 
idealnu priliku za ..čeprkanje". 

I još nešto za kraj. ROM 1 je Iako ..ispikirati" iz bejzika, ali šta je 
sa ROM-om O? Ako se još niste sjetili kako da ..ispiklrate" 
ROM-0, najbolje to možete uraditi ovako: 

SAVE !„rom 0" CODE 0,16384: 

LOAD !„rom 0" CODE 32768: 

ERASE !„rom 0" 

Ovim je ROM 0 prebačen u RAM na adresu 32768 i možete ga 
gledati do mile volje. Šta čakate!? 
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Žel/ko Jurič 


kontroverze 


a/gorrtam 
„brzi gonza/es A 


k ?,. z na .! ( ?^ put *° Potrdila člnjenlca da Imamo vrane pronalazače I stručn/ake na avlm pol/lma 
tehnlčke d/elatnoatl, ali I da J oi uvljek Imamo ,,tvrd“ sluh kada /e u pitanju aveatrana podrška 
pronalazače. Kako drugačl/e komentirati rl/ačl dipl. Ing. Željka Margltlča koli kaže: ..Kadim na 
slstemskom aoftveru preko 14 godlna. Medutlm, više od 10 godlna morao sam radltl u vlastltoj režl/l. Jer 
m! moja radna okollna nlje pružala podršku u radu niti Je za njega Imela sluha . " 


— Još daleke 1975. sam imao 
golov sort kojl je radio dvostruko 
brže od Singlerovog. Naravno, sve 
je to komisijski potvrdeno i dokaza- 
no, Godinama sam krpao tude 
sam 1983. odlučlo 
lem. Ispostaviio se 


prlslupa na datotekama i to zahva- 
ljujuči novo) DIRIN metodi, koju 
nema još ni jedan današnji računar, 
jer sam napravio algoritem za pri- 
stop disk adresama duljine svega 5 
karaktera. Ova metoda je brža od 


a disku. Na osnovi DIRIN 
učitaju se kompletni DIRIN 
u memoriju koja se sastojl 
- ' MC 68000 


od 4 bajta disk adrese 

— 16 bitni mirkoproi 

izvršlo doc. dr Andrija Marlčič 

ETF-a) + 1 bajt -- - - -- ■ 

fleksibilne baze 


Fleksibilna baza 
podataka 


Slo 


FLEKSIBILNO^ barom 


— Da bismo objasnili prirodu 
fleksibilne baze podataka. uzet ča- 
rno njezin način funkcioniranja na 
obradi salda kontija kupaca i doba- 
vljača. Npr. poduzeča s oko 2000 
ljudi imaju register kupaca s oko 
30.000 slogova. Ako uzmemo algo- 
ritem gustine 4. na jednu stranicu 
če prosječno otpadati tri sloga da- 
toteke register. Ako uzmemo dirin 
Indekse u memoriju, oni če zauzeti 
oko 60 K, DATA BASE ,.MATE" 


mašlna če m 

X) programa. Koncepcija m 
* — ' sk, multi proce 


šine je n 


do registara datoteke. Pristop re 


a preko učitanih 
memorijl. Program koji traži neku 
šitru ..zalokuje" cijelu stranicu re- 
gistra (4 kupca) i drugi program 
nema dostop do te stranice sve 
dotle dok prvi program ne Obavl 
posao na loj stranici (transakcija). 
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Računar otvorenog Deset puta jači, deset 

tipa puta jeftiniji 


kompjutoru 
pozicijama g 


> točno na onim 
a gdje je nastao prekld i 
ako je memorlja nakon prekida 


struje izgubila svaki sadriaj i to bez 
obzira na vrijeme trajanja prekida. 
To se do sad nije nitko dosjetio 
rlješitl, a može se omogučlti sof- 
tverskom evidencljom poslova I ta- 
skova na takav način da se uopče 
ne osjetl usporenje rada mašlne pa 
nlsu potrebna nlkakva prethodna 
spasvanja datoteka, zbog nekih os- 
jetljivih ažuriranja. 

Na ko/l način če doč! do pot- 


zauzetosti Za 


vrijeme drugi program radi 
isti posao na neko) drugoj stranici, 
a n-ti program na n-toj stranici. 
Algoritem kinematike diska (razra- 
dlo Ing. Margltič o.p.) vodi računa o 


cijelom računaru. 


ivate pod 
podataka? 


— Kada jedan program .zatražl 
pristop do nekOg kupca pomoču 
recept algoritma, koji je za aval 
datoteku fleksibilno napravljen i 
računa c " " 


— Prije izvjesnog vremena je 
došlo do povezivanja OOUR-a .Je- 
ra" (RO ..Tehnicar"), ..Elektronika ' 
(RO ..Pel"). ..Zavoda za ekonoml- 
ku" iz Varaždina i mene, te je 
osnovan ..RIIC' (razvojno Istraži- 
vačko intormatički center) takode 
sa sjedištem u Varaždinu. U toku su 
dogovori „Pela" I ..Tere" oko ra- 
zvoja elektroničke 


Nakon toga slijedi direkten skok ni 
traženu stranicu sa slogovima b< 
prethodnog pretraživanja na disl 


vrijeme ICL-a na SISTEM 10 raču- 
naru je 2 minute i 25 sekundi, a 
dirin algoritma 29 sekundi, šlo je 
oko 5 puta brze o.p.). „MATE" 
računar če biti 


siti prva 
J svijetu s 

da data base obrade buou ubrzane 
na svim nivolma u potrebe — batch 
obrade, upitl, telekomunikacije itd. 

' ' 6 kod dizajniranja arhitekture ra-, 


vlastiti u našoj zemlji (s 
sada bile lincence o.p.), a isto tako 
se planira da svi periferali budu s 
vlastitlm mirkoprocesorima. Teži se 
ka torne , da se projektuje -razvoj 
otvorenog tipa računara člme bi se 
omogučlo saobračaj svih računskih 
centara i drugih poduzeča u ‘zemlji 
u planirano! JUPAK i ŽEPAK mreži. 
“ 1 — *■' se ostvarlvao putem 
' - zahvaljujuči 


o „Z kompajleru" koji 


računa, kao i . 

prati cijelu arhltekturu računara, i 
koji je daleko močnijl od ..C koi 
pajlera ". Zahvaljujuči takvoj obrt 
„MATE" sottvera omogučava „ 
blok random pristup podacima. Al- 
goritem kinematike diska omogu- 
čava kupljenje blok slogova poda- 
taka u jednom potezu ručlce uz 
ištoda- 


<ostl mul« pristopa na sve 
e. Koncept „MATE" razvoja 
povezlvanjem svih svojih 


datoteke. 

povezlvanjem 

- ■ koordini- 

ranje I prouzlmanje programa, člme 
bi se povečala produktivnost .izrade 
i obrade aplikacija u .cijeloj zemlji, 
te če se u potpunos« moči prati« 
razvoj transpjutora. ojačati obram- 


i JNA I 


|e još vt 


s ubrzanje dirin metodi. 


i razvoja mnogih privrednil 


— Ako se posmatra dobit od 


jednog takvog sistemskog st 
onda su troškovi ulaganja praktič- 
no zanemarivi. Potrebno je oko 15 
milijardi starih dinara. U tu cenu su 
uračunata tri razvojna sistema bazi- 
rana na „Terl 8". poslovni prostor 
plača za 10 razvojnih inženjera 
otkup lincencnog prava (i 


i serija bi 
troškove I donijela zaradu i. , _ 
reprodukclju. Da kažem • 


da je opčlna Varaždin spremna 
novčano pomoči čltav projekt jer u 


svoju perspektivo 
. /e one koji hoče da suo- 
iju u razvoju „RIIC"-a da -«~ 
priključe jer još nije kasno Ne- 
mo je RO „Rade Končar' za 


k>toju a u 


S, a ,.MATE" računar če biti 
jači i etikasnlji od ASEA i . 
'1 puta jeftiniji. Dodajmo to 


. .. računar koji 

je baziran na MC 68000 sa ST 506 
'erima koji u ovom mo- 
lučuju priključke dlsko- 
.Tera 8" Ima mo- 
li MC 68000 ima 8 
memorije. Za CP sa 32 bitnim 
- 68020 bit če 


„MATE" računara. 




za dinamičnu Informatizaciji; mo- 
dernog društva dominanten ie 
aspekt razvoja sottvera. Godi*.' a 
proizvodnja sottvera u sveto ras* 
za oko 17%. Vrijednost godtšnieg 
plasmana sottvera na svjetsko tr*- 


poslljednjlh godlna se javlja r> 
tržlšte mlkrokompjuterskog soh 


na 20 do 25 mlrd . 

zvodnju su se več uključile mnoge 
zemlje u razvoju, buduči da s- 
ulaganja neznatna, a osnovni *as> 
tal predstavlja ZNANJE. Po sver-o 
sudeči, svijet če uskoro dobit - 
ku konkurenciju Iz drugog piana z 
Jugoslavije. 


Dragan Vran/eievlč 


Tehnike 

programiranja 

Sortiranje (2) 


iz šupljeg 
u prazno 


Znate II o naj vic sa bradom o matematič- 

• --astrojenom programeru koji sprema 
Ca," Programer, da vas podsetimo, zna 
u«o da spremi čaj: sipa vodu u kotlič, stavi 
«cr»č na šporet, sačeka da voda provri i 
■a«o dalje. Šta če programer da uradi ako 
- . neko da kotlič u koji je več sipana 
voda’’ Prosuče vodu I time svesti problem 
-a prethodni slučaj koji ume da reši. 

Možemo li da sortiramo podatke sa 
sooiine memorije tako Sto čemo prosuti 
vodu. tj. učitati ih u osnovni RAM i tamo Ih 
sortirati, koristeči neki od metoda koje smo 
jooznali pre mesec dana? Ako podataka 
—a malo, ovakvo vam rešenje toplo prepo- 
-učujemo. Podataka, medutim, obično ima 
p-evtše: pošto je kapacitet spoljne memori- 

* obično nekoliko desetina (stotina, hilja- 
2 a .) puta veči od kapaciteta RAM-a, sve 
~ Jato teke ne mogu učitati i tako sortirali 
Ostaja, dakle, da upoznamo metode koje 

ogučavaju sortiranje velikih količina po- 
sataka koji su upisani na traku, flopi Ili 
-asivni disk. 

Sekvencijalne memorije 

Magnetna traka je, istorijski posmatra- 
no. prvi medij masovne memorije: nekada 
»e bilo sasvim normalno da (veliki) kompju- 
*r bode opremljen jednim diskom kapaci- 
•e-a pola megabajta i trima jedinicama 
--agnetne trake; možda čete zbog toga u 
•r nog im naučno-fantastičnim (ilmovima 
cr--r>etiti bezbroj traka koje se okreču na 

Jedinice magnetne trake nisu nimalo 
■»‘•■ne: uobičajeno je da koštaju više od 
standardnih jedinica hard diskoval Zbog 
čeoa ovolika cena? Jedinice magnetne tra- 
ve imaju Izuzetno preciznu mehaniku (i 
p neomatiku) koja omogučava da se traka iz 
trzog premotavanja praktično trenutno 
zaustavi i tako omoguči direktan pristup 
podacima koji nisu upisani na njen poče- 
= • Traka se, osim toga, premotava na obe 
Strane, što znači da, u izvesnoj meri, može 
da se smatra medijem sa slobodnim pri- 
sad cena diskova je učinio da ovakve 
s*uoe i super precizne trake izgube na 
z-ačaju: disk je daleko bržl i zgodniji medij 
-a *ome je direktni pristup mnogo direktni- 

Zašto su onda trake i dalje popularne? 
Zato što čete. kada kupite (skupu) jedinicu 
•-ake. u nju umetati magnetne trake koje su 
zuzetno jeftine i koje se lako skladište: 
z 2 uzimaju malo prostora, ne treba im po- 
sebna klimatizacija, prašina obično nije baš 
smrtonosna . . . Podatke, dakle, obraduje- 
mo držeči ih na disku, a zatim datoteke 
kote treba skladištiti sekvencijalno prepisu- 
e—o na trake; ako nam ovl podaci ikada 
Ponovo zatrebaju. vratičemo ih na disk i 
ano ih obradivati. Traka je, dakle, postala 
np-čno sekvencijalni medij: podaci se upi- 
s. u od početka prema kraju. Ukoliko plani- 
tb da koristite magnetnu traku na ovaj 
načm, ne treba da bacate novac na kupovi- 
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nu skupih jedinica: prava su stvar takozva- 
ne strimer trake (jedna standardna jedinica 
magnetne trake obično košta koliko i 3 — 4 
strimer jedinice) koje nemaju precizan me- 
hanizam za zaustavljanje, ali koje omogu- 
čavaju brzo sekvencijalno upisivanje i čita- 
nje podataka. 

Do sada smo govorili isključivo o velikim 
kompjuterskim sistemima i to sa razlogom 
— na njima su se razvijale metode za 
sortiranje i pretraživanje podataka. Kakva je 
situacija na „spektrumlma", ..komodorima" 
i drugim kučnim mašinama? Mnogo slože- 
nija. 



ni sa strimer trakom: mnogo je sporiji. 
podložniji greškama i, što je najvažnije. ne 
omogučava kompjuteru nlkakvu kontrolu 
premotavanja. Kaseta je, dakle, sekvencijal- 
ni medij koji se kreče isključivo od početka 


prema kraju; bilo kakvo premotavanje zavl- 
si od korisnika koga ne treba previše opte- 
rečivati. Zbog ovih ograničenja nije mogu- 
če sortirati vede količine podataka upisanih 
na kasetu! 

Razočarali smo vas! Dobro, dajte nam 
još jednu šansu: podatke upisane na traku 
možete da sortirate ako su vam pri ruci dva 
(ili još bolje tri) kasetofona. Opet ste razo- 
čarani: nemate tri kasetofona, ipak, ne 
žalostite se baš mnogo: i da ih imate, 
podatke biste mogli da sortirate tek ukoliko 
vaš računar može Istovremeno da kontroli- 
še (uključuje i isključuje) ava trt uredaja. A 
to, koliko nam je poznato, ne može ni jedan 
popularan personalni kompjuter! 

Nečemo se, medutim, tek tako oprostiti 
od sortiranja podataka na trakama: neke od 
metoda koje čemo upoznati če nam koristiti 
docnlje. Kako čemo, dakle, sortirati podat- 
ke upisane na kasetu ukoliko posedujemo 
tri kasetofona koja računar kontroliše? Po- 
dimo redom i upoznajmo za programiranje 
neobično važan pojam mešanja podataka. 

Mešanje . . . 

Date su nam dve datoteke koje čemo 
nazvati A i B; svaka od njih sadrži več 
sortirane podatke (npr. A =(1, 3, 7, 12, 123) 
i B = (-4, 0. 10, 12, 47). Treba da 
proizvedemo datoteku C koja sadrži sve 
podatke iz datoteka A i B, pri čemu če i C 
biti sortirana; u našem je slučaju C = (-4, 
0, 1, 3. 7, 10, 12, 12, 47, 123). Do rezultata 
se dolazi sasvim jednostavno, Što pokazuje 
i paskal program sa slike 1. 

Uzmemo jedan elemenat iz datoteke A 
(1), a onda i elemenat iz B (-4). Uporedimo 
ih pa manji (-4) upišemo u C, a onda 
uzmemo novi elemenat iz B. Radi se o nuli 
koja je i dalje manja od 1 : nula. dakle. 
putuje u C. Sledeči elemenat iz B je 3, broj 
veči od nule. Zato nulu šaljemo u C i 
uzimamo novi elemenat iz A (7), koga 
poredimo sa 3. Postupak poredenja i uzi- 
manja sledečeg elementa iz datoteke čiji je 
član bio manji ponavljamo sve dok se jedna 
od datoteka (u našem slučaju B) ne ispraz- 
ni; tada ostatak druge datoteke jednostav- 
no prepišemo u C. 

Reklo bi se da je postupak jednostavan i 
logičan i da o njemu nema smisla govoriti. 
Jeste li. medutim, primetili da je mešanje sa 
slike 1 sekvencijalno; da A i B nisu nizov! 
več datoteke na spoljnim medijima. C bi- 
smo i dalje mogli da formiramo učitavajuči 
jedan po jedan element iz A i B; bilo koja 
od ove tri datoteke može da bude mnogo 
veča od memorije našeg računara! 


... / drugi trikovi 

Vratimo se prvobitnom problemu: treba 
sortirati podatke iz datoteke A na trači 
koristeči tri kasetofona. Posao obavljamo u 
nekoliko faza: 

1 . Računar učitava što veči segment sa 
trake 1 u memoriju i sortira ga primenom 
neke od klasičnih metoda (npr. heap sort ili 



U prošiim smo ..Računarima'. govoreči o sortiranju bro/eva, objavili nekoliko ..klasičnih rešenja i 
uporedlll njihove karakteristike. Zaključci do kojih smo došii, medutim, vaze samo ako su podaci koje 
sortiramo upiaani u memori/u našeg kompjutera. Rad sa velikim bazama podataka koje su smeštene na 
diskovlma, disketama i trakama nameče nova pravila igre. 



particijski sort). Ovi 


podaci upisuju na 


2. Računar učitava sledeči segment po- 
dataka, sortira' ga i uplsuje na traku 2. Faza 
2 se ponavlja sve dok ima podataka; tako 
su na trači 2 formirane datoteke Al, A2, A3, 
. . . An-1 jednakih veličina i An koja je 
eventualno manja. 

3. Računar zahteva od korisnika da pre- 
mota trake 2 i 3 na početak i da u kasetofon 
1 umetne novu, praznu kasetu. 

4. Računar meša podatke sa traka 2 
(Al) I 3 i formira novu datoteku na trači 1. 

5. Od korisnika se zahteva da premota 
trake 1 i 3 na početak i da im zatlm razmenl 
mesta. Korači 4 i 5 se ponavljaju sve dok se 
ne „promešaju" sve datoteke sa trake 2. 

6. Sortirani podaci su na trači 1 koju još 
treba premotati na početak da bi se rezulta- 
ti ispisali na ekranu ili upotrebili na neki 
drugi način. 

lako je čitav postupak prilično kompliko- 
van, smatrali smo da se vredi potruditi i 
napisati program 2 koji simulira čitavu 
operaciju. 

Program je pisan na standardnom bejzl- 
ku i u njemu nečete naiči ni na kakvo 


pominjanje datoteka. Za to smo imali neko- 
liko dobrih razloga. Pre svega, teško je 
testirati program koji se stalno obrača 
sporom kasetofonu. Dalje, rad sa datoteka- 
ma na trač! nije baš standardno rešen u 
raznim bejzicima. Treče (i najvažnije); autor 
ovoga teksta bi još negde i pronašao komp- 
juterski kasetofon, ali bi pronalaženje ka- 
blova bilo pravi problem . . . 

Uveli smo. dakle, matricu traka koja 
simulira kasete; traka (0.5) je peti element 
na prvoj trači. Na prvu su traku u početku 
upisani slučajni brojevi koje treba sortirati; 
na istoj če se trači na kraju nači i rezultat. 
Tu je, naravno, I niz memorija koji je 
dimenzionisan tako da bude mnogo manji 
od svake od ..traka". Računar če. kada mu 
god zatreba, ispisati uputstva operatoru u 
stilu ..razmeni trake u kasetofonima 1 i 3" 
ili ..premotaj traku u kasetofonu i", a zatim 
če ovu operaciju samostalno izvesti — 
treba samo da primetite koliko bi u realno- 

Testiranje je pokazalo da je program sa 
slike 2 prilično spor; na inače brzom BBC- 
-jevom bejziku sortiranje 300 brojeva zahte- 
va 3 minuta rada; da se računar stvarno 
obračao kasetofonu, posao bi trajao mnogo 
duže. Može II se nešto ubrzati? Bilo bi 
pametnije mešati datoteke Al I A2, A3 i A4, 
itd, a zatim dva po dva rezultata. Tada bi. 


medutim, trebalo mnogo više pomoč™« 
kaseta i žongliranja sa njima. 

Pre nego što se (zauvek) oprostimo od 
kasetofona, pomenučemo još jedan veoma 
ozbiljan problem. Čak i kada bi spektrom 
mogao da kontriliše tri kasetofona, postu- 
pak koji smo opisali se na njemu ne bi 
mogao primeniti jer je zapis podataka ne 
trači kontinualan: ne možemo da učltamo 
100 bajtova. da zaustavimo traku i da 
docnlje učitavamo dalje. Zašto ne može- 
mo? Čak i kada bi traka mogla da se 
zaustavi i pokrene bez ..praznog hoda kop 
je Izazvan Inercijom, računar neče pronae> 
novi lider pa če ignorisati ostatak podataka' 
Mnogo je zgodnije ako računar organtzute 
podatke na trači ..po blokovima' . pa se 
svaki blok može nezavisno učitati — tohkc 
što se tiče kritika pojedinih ,,stručnja«a 
koji smatraju da je seckanje programa na 
blokove loša strana ..amstrada ", BBC-ia ■ 
,, elektrona"! 


Pravo u g/avu 

Često se kaže da je disk jedinica uredai 
koji omogučava direktan pristup podao - s 
šta beše direktan pristup? Ako su podeč 
upisani u RAM ili ROM vašeg komp;u3er« 
možete potpuno slobodno da pristupete 
bilo kom od njih; pošto ste pročitali sad-? a 
čelije &A000A I &COOOC je potpuno jednafco 
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bajt upravo promakao pa če za njegovo 
učltavanje disketa morati da napravi čitav 
krug. Možemo, dakle, da smatramo da če u 
nekom prosečnom slučaju disketa napraviti 
pola okretaja pre nego što se pročita željeni 
bajt. Dok se ova rotacija obavlja, disk 
kontroler čeka bajt. a računar čeka disk 
kontroler — sa suštinske Strane, situacija je 
ista kao da smo zahtevali učitavanje hiljadi- 
tog bajta kasete koja je premotana na 
početak. Disk jedinica, dakle. komblnuje 
direktan i sekvencijalan pristup podacima 
(direktno se pristupa trači a sekvencijalno 
sektoru ili bajtu) ali se zahvaljujuči brzini 
njenog okretanja u nekim aplikacijama 
može uspešno aproksimirati uredajem sa 
direktnim pristupom. 

Sortiranje, na žalost, nije jedna od apli- 
kacija u kojoj smemo da se uljuljkujemo u 
verovanje da se podacima na disketama 
slobodno pristupa. Moračemo, šta više, da 
se upustimo u dalje proučavanje komunika- 
cije računar — disk i upoznamo pojam 

Računar je, da ostanemo kod ranijeg 
primera, tražio učitavanje trečeg bajta 
osmog sektora diskete. Glava je došla do 
osme trake ali — kako da pronade trečl 
bajt? Tu je, naravno, spasonosni otvor koji 
signalizira početak trake i u odnosu na 
koga treba brojati bajtove. I pored precizne 
izrade mehanike, nemoguče je biti siguran 
koji je bajt koji a treba i predvideti neku 
vrstu čeksuma koji če proveravati isprav- 
nost prenosa podataka. Cak i ukoliko zane- 
marimo ove probleme, obeshrabriče nas 
jedan paradoks: pretpostavimo da je raču- 
nar primio treči bajt i da mu je odmah 
zatrebao sledeči, četvrti. Dok je odgovara- 
juči zahtev poslat disk kontroleru, disketa 
se u neprekidnom okretanju pomerila i bajt 
je ..promakao'' — da bi mu se pristupilo, 
treba sačekati da disketa napravi čitav 
krug. Ukoliko, dakle, u memorlju učitavamo 
program koji uvek predstavlja niz sukcesiv- 
nih bajtova, disketa če morati da se okrene 
onollko puta koliko program ima bajtova - - 
to bi trajalo toliko dugo da bi se svi vratili 
trakama, pa bi jadni proizvodači disk jedini- 
ca ostali bez nasušnog hleba. Rešenje je. 
dakle, moralo da se pronade pa je 1 prona- 
deno: uvodenje bafera rešava problem učl- 
tavanja sukcesivnih bajtova, problem adre- 
siranja bajtova i problem čeksumal Da 
vidimo kako. 

Svaka je traka podeljena na odreden 
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slika 3 

broj sektora, na primer njih 10. Svaki sek- 
tor, sa druge Strane, sadrži odredeni broj 
bajtova, na primer 256. Umesto da pristupa- 
mo trečem bajtu osme trake pristupačemo. 
dakle. trečem bajtu nultog sektora osme 
trake, dok čemo pristup 2073. bajtu 12 
trake zamenitl pristupom dvadeset petom 
bajtu osmog sektora dvanaeste trake. 
Adresiranje smo, dakle. iskomplikovali, ali 
smo ponešto i dobili. Pre svega, svaki 
sektor može sebi da dopusti luksuz da, 
osim korisnog sadržaja, obuhvatl identifika- 
ciju (broj sektora) i odgovarajuči čeksum. U 
memoriju računara se neče prenositl samo 
jedan bajt več čitav sektor: ukoliko smo 
tražili 2073. bajt, dobičemo uz njega i 2048, 
2049, 2050 itd — poslednji če biti 2303 bajt. 

Problem adresiranja sektora i provere 
ispravnosti prenosa smo, dakle, rešili. Kako 
stoji stvar sa sukcesivnim bajtovima? Vrlo 
lepo: ako nam, posle 2073, zatreba 2074. 
bajt, nečemo morati čak ni da se obračamo 
disku: bajt je u baferu (tj. u RAM-u), pa mu 
pristupamo praktično trenutno. Ukoliko 
nam budu trebali i dalji bajtovi, disk če 
moči da miruje sve dok, iduči redom, ne 
zatražimo 2304. bajt kada če se. jasno, 
ponovo prepisati celih 256 bajta. 

Šta se menja ako, umesto prostog čita- 
nja, želimo da menjamo podatke na disku? 
Kada zatražimo promenu 2073. bajta dva- 
naeste trake, u bafer če biti prepisano 256 
bajta, a onda če izmena biti upisana u RAM 
ali ne i na disk. Dok budemo menjali 
bajtove čije su adrese izmedu 2048 i 2303, 
operacije če se obavljati u RAM-u i biče 
izuzetno brze; kada pristupimo 2304, bajtu, 
čitav če se bafer prepisati na disk a onda če 
u memoriju biti učitan sledeči sektor od 256 
bajta spreman za izmene. Ukoliko, dakle, u 
sred rada nestane struje, neki promenjeni 
podaci neče biti upisani na disketu pa 
sadržaj datoteke neče biti sasvim ažuran 
što svakako nije prednost. Radi se, ipak. o 
maloj ceni koja je plačena za strahovito 
ubrzavanje rada. 

S kraja na kraj 

Obzirom da je pristup RAM-u praktično 
trenutan a pristup disku spor, sortiranje če 
biti strahovito sporo ako. koristeči neki 
inače dobar metod, nateramo glavu da šeta 
sa kraja na kraj datoteke i da za svaki 
potreban bajt učitava i upisuje njih 256. Pre 
nego što kažemo kako se podaci najčešče 
sortiraju, podsetičemo se metoda koje smo 
upoznali u prošlom broju i pogledati Ih u 
novom svetlu. 

Zdravorazumska metoda minimuma, za- 
čudo, nije loša, ali je nikako ne smete 


primenjivati kao što smo opisali u profc on 
napisu. Na slici 3 dajemo, zato, novu .a- 
jantu programa. 

U čemu je razlika? Sasvim sitna unes-: 
da poredimo A(l) i A(J), poredimo Mi*, 
pri čemu smo promenljlvoj M najpre dooe - 
li vrednost A(l). Zašto uvodimo pomcčn- 
promenljivu? Zamislimo da je 1=20 < 
J =400. Pristupamo najpre dvadesetcm bar 
tu pa, dakle, učitavamo čitavih 256 ba.ta 
Zatim pristupamo 400-tom, bajtu zbog tega 
moramo da prepišemo drugih 256 bajta u 
bafer pre če ga smo prvih 256 vrani! ra 
disketu. Zatim je J postalo 401 i treba da 
poredimo A(20) i A(40). Da bi računa- 
saznao koliko je A(20), mora ponovo da 
učita prvi sektor i da onda čita drugi da e» 
saznao koliko je A(401). Ukoliko. sa druge 
Strane, A(20) prenesemo u promenl|iv_ v 
koja se, normalno, čuva u RAM-u, iz dato-e- 
ke čemo čitati sukcesivne A(J) i tako kor - 
stiti sve blagodeti bafera. 

Metoda mehuriča je možda još pogoc- - 
ja I to bez ikakvih izmena: ona i taco 
podrazumeva sukcesivno pristupanje broje- 
vlma koji se sortiraju. Odredeni prot-er- 
nastupa kada pristupamo bajtovima na gra- 
nicama sektora (ponekad ih treba i razpe- 
niti, što podrazumeva bar četiri učitavar a 
sektora) ali — to je jedan bajt na 256' 
Ukoliko volite izazove, pokušajte da mod-* - 
kujete program iz prošlih ,, Računara ta-: 
da minimizirate ovaj problem. 

Šetova sortirka nije naročilo pogodna — 
česti prelazi preko granica sektora dovode 
do nepotrebnog prenošenja podataka na 
relaciji računar — disk. 

Heap sort nije mnogo bolji ili. da bude- 
mo malo preciznijl. nije bolji u osnovne, 
verziji. Pre samo godinu dana amenčkj 
časopis /CK Journal objavljuje modifikovan 
algoritam za heap sort koji je prilagoden 
operativnim sistemima IBM-ovih računa -a 
iz serije 370, ali verujemo da ovaj algoritam 
ne bi bio posebno Interesantan za več-- 
naših čitalaca. 

Ouick sort naizmenično pristupa levom i 
desnom kraju niza, što znači da je katast-c- 
falno loš za klasično organizovane bate-e 
Ponekl operativni sistem, sa druge Strane 
omogučava da se jednoj datoteci dooe- 
nekoliko bafera, u kom bi slučaju guick so-n 
mogao da bude interesantna alternativa 
klasičnim metodama. 

Da vidimo, najzad. kako se stvarno ser. - 
raju podaci na disku. Na isti način kao - 
podaci na trači: mešanjem. Učitavamo. da- 
kle. što veče segmente podataka u RAM (ne 
samo u bafer nego u čitav Slobodan RAM 
pa ih sortiramo nekom od brzih metoda 


k *©r perticijski). U koliko je datoteka imala 
" v podataka. a u našu memoriju može da 
etana njih N. ovim čemo postupkom dobiti 
zsrtma M/N potpuno sortiranih datoteka, 
«o*e treba ujedinlti u jednu. Mešačemo, 
u« dve po dve od M/N datoteka i tako, 
*or»* po korak, formirati konačnu. Vrlo je 
zgodno da. ako posedujemo dve disk jedi- 
• ce ne smestlmo s ve tri datoteke na istu 
: s*etu — smanjičemo nepotrebno „6eta- 
' « glave. Najbrže bi bilo da Imamo trt disk 
lec rmce. pe da na dve smestimo datoteke 
eoie se meiaju, a na treču rezultat; ovakav 
'~*saaz. ipak, retko ko sebi dopušta! 

klasična kompjuterska literatura, kao 
fco 0 knjiga Organizacija poda laka Hart- 
~---z Vedekinda, opisuje i mnoge druge 
-«tode sortiranja podataka na trakama i na 
;s«ovima; pomenučemo simetrično I asi- 
-«tri6no meienje, kaskadno sortiranje i 
osourajuče sortiranje. Obzirom da su mag- 
-«tne trake u mnogome stvar prošlostl, 
nečemo se posebno baviti ovim metodama, 
» eemo zato, kada se budemo ozbiljnije 
pc za Davili bazama podataka, upoznati i 
»dan sasvim drugačiji metod za sortiranje 
podataka: formiranje takozvanih indeksa, 
■o e podrazumeva da se podaci koje sorti- 
r»"To uopSte ne pomeraju sa mesta! 

Cbrtanje u prazno 

Počeli smo od trake, govorili o flopi 
e«ku. pa je red da posvetimo nekoliko reči 
Pa-as sve popularnijim i jeftinijim masivnim 
:s«ovima. Hard disk se, za razliku od 
es«eie. neprekidno okreče bez obzira na to 
oa i su vam trenutno potrebni neki podaci 
nisu. Kada ispred računara sedi jedan 
korisnik. ovo je okretanje prilično neracio- 
■a no: korisnik se, bar pri upotrebi večine 
ap' 'kationih programa, razmerno retko 
pprača disku. Ukoliko se, sa druge Strane, 
radi o sistemu koji opslužuje gomilu kori- 
s- «a. disk če biti veoma zaposlen: ne samo 
oa su se zahtevi korisnika ..poredali u red'' 
»ec i sam operativni sistem, z bog smene 
s-an.ca i drugih ..kučnih poslova", zahteva 
Ceste pristupe disku. Ovim razmatranjem 
-šmarno, naravno, nameru da kažemo da je 
riard disk neisplatlv za pojedinca — kaže- 
I mo samo da je iskorigčenost diska u vreme- 

Sortiranje podataka na masivnom disku 
=- suštinskl, ne razlikuje od sortiranja 
podataka na disketi: sve se operacije jed- 
-estavno brže obavljaju! Ekvivalentnost 
~>edija je dopunjena time Sto večina opera- 
trvnih sistema na personalnim računarima 
?tira hard disk kao i flopi — svakoj se 
caroteci dodeljuje po jedan bafer konstant- 
ne veličine. Ukoliko vaS kompjuter ima 
-noderan operativni sistem poput ,,amigi- 
nc-g . možda če se isplatiti upotreba više- 
strjkog baferisanja i optimizacija veličine 
cafera. Ukoliko, sa druge Strane, radite sa 
XT-om ili nekim kompatibiicem koga ste 
opremili hard diskom, zadovoljite se napo- 
nenama koje smo dali korisnicima disketa. 

Naučili smo, dakle, da sortiramo podat- 
ke u memoriji i podatke na diskovima; 
ostalo je još da te podatke obradujemo, tj. 
: etražujemo. A o pretraživanju podataka 
u sledečim ..Računarima ', 
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loto na 
„spektrumu 


A Ko vas neko pita koji je dobar sistem za 
;:o nemojte mu odgovoriti da je to onaj 

- o 1 1 donosi prvu nagradu. Nijedan sistem, 
sam po sebi, ne može doneti zgoditak. 
Sistem samo rasporeduje brojeve koje je 
iovek odredio. Od toga koji su brojevi 
:o-edeni, znači od čoveka, zavisi koliko če 
: ti pogodaka u sistemu. Zadatak sistema je 
samo u torne da pogodene brojeve ..skupi" 
j iednoj kombinaciji. 

Ukoliko je sistem pun, svi pogodeni 
brojevi če se obavezno nači na jednom 
mestu Ukoliko je skračen, onda če se bar u 
ednoi kombinaciji nači minimum pogode- 

- h brojeva koji sistem garantuje. a s nešto 
sreče i više od tog minimuma. 

Odgovor je jasan, ali nameče novo 
pitanje: 

Šta je pun, a šta skračen sistem? 

Vrtoglava progresija 

Želimo da odigramo, na primer, osam 
p rojeva. Neka su to brojevi od 1 do 8. Od 
csam brojeva mogučno je napraviti osam 
kombinacija za loto (kombinatorika ih nazi- 
va kombinacijama bez ponavljanja sedmog 
■ reda od osam elemenata). U našem 
slučaju pun sistem če imati sledeče kombi- 
nacije: 

12 3 4 5 6 7 

2 1 2 3 4 5 6 8 

3 1 2 3 4 5 7 8 
i 1 2 3 4 6 7 8 

5 1235678 

6 1 2 4 5 6 7 8 

7 1 3 4 5 6 7 8 
82345678 

Izdvajamo sada dve kombinacije, petu i 

5 1 2 3 5 6 7 8 
82345678 

Te dve kombinacije čine skračeni sistem 
koji garantuje, u najnepovoljnijem slučaju, 
dva puta po šest pogodaka od sedam 
pogodenih brojeva. Drugim rečima, ako bi 
bila Izvučena ma koja od ostalih šest kom- 
binacija, mi blsmo imali dva puta ovu 
manju nagradu, a prva nagrada bi nam 
pripala ukoliko bi bila izvučena jedna od 
dve kombinacije skračenog sistema. 

Skračeni sistem nam, zhači, omogučuje 
da uz višestruko smanjenu uplatu Imamo 
neki garantovani minimalni dobitak — i 
nadu da če se „uklopiti sedmica". Naravno, 
pod uslovom da se medu brojevima koje 
smo odigrali nade onih sedam koje če 
Suzana Mančič izvuči sledečeg utorka. 

I tako, sve ovo izgleda lako i jednostav- 
no kad je u pitanju osam brojeva i isto 
toliko kombinacija. Ali broj kombinacija u 
lotu vrtoglavo raste. Pun sistem od 10 
brojeva ima 120 kombinacija, od 20 brojeva 
77.820. od 30 brojeva 2.035.800, a od 39 
brojeva svih 15.380.937 kombinacija. Kako 
od tollkog broja kombinacija izdvojiti onih 
nekoliko koje če nam pružlti bar kakvu-tak- 
vu garanciju? 
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Večina matematički obrazovanih ljudi, s 
dobrim poznavanjem kombinatorike, sleg- 
nula bi ramenima kad bismo od njih zatra- 
žill odgovor na ovo pitanje. Jednostavno, 
nisu se bavili tim problemom, a za potpun 
odgovor verovatno ne bi bilo dovoljno 
stranica u ovom broju „Računara". Zato 
nije nikakvo čudo što se u Jugoslaviji 
bezmalo na prstima jedne ruke mogu Izbro- 
jati ljudi koji prave skračene sisteme za 
loto. Po abecednom redu to su: Bečirovič 
(službenik), Jokič (arhitekt), Joksimovič (in- 
ženjer). Kokotovič (ekonomist), Ščepanovič 
(inženjer) . . . možda još dvojica, trojica, 
kojima se skromno pridružuje i dolepotpi- 

Ukoliko nameravate da uplovite u vode 
tog područja kombinatorike, očigledno mo- 
rate biti spremni za duboko ronjenje. Ali, 
ako su vaše ambicije samo igračke, a imate 
spektrum. evo rešenja! Ukucajte bejzik i 
mašinac sa ovih stranica, startujte program 
— i moči čete da napravite hiljade različltih 
punih i skračenih, uslovnih i bezuslovnih 
sistema. 

Tamo-amo po meniju 

Program ..Sistemi za loto" ima sledeče 
rriogučnosti: 

a) Generisanje punih sistema. 

b) Izrada bezuslovnih skračenih sistema 
s garancijama 4, 5 i 6 od 7. 

c) Izrada uslovnih skračenih sistema s 
garancijama 4, 5. 6 i 7 od 7. 

Sve sisteme program prikazuje u kom- 
binacijama po 7 brojeva. 

Broj kombinacija u jednom sistemu ne 
može biti veči od 4.000, što je uslovljeno 
raspoloživom memorljom računara, ali broj 
brojeva nije ograničen ničim osim pravilima 
lota. 

Svi podacl se upisuju samo pomoču dve 
dirke: SPACE i ENTER. SPACE služi za 
biranje podataka, a ENTER za unošenje. 

Kad program proradi, na ekranu čete 
ugledati meni sa sledečim opcijama: 

1. Broj brojeva 

Možete praviti sistem od 8 do 39 broje- 
va. Ova opcija je obavezna. Ako ne odredite 
koliko če sistem imati brojeva, program 
neče prihvatiti izbor drugih opcija, osim 
opcija 2 i 16 . 

2. Garancija 

Takode obavezna opcija. Najniža mo- 
gučna garancija je 4 od 7, najviša 7 od 7. Za 
neke vrste sistema dovoljni su samo podaci 
iz prve dve opcije. Koriščenje ostalih opcija 
nije obavezno. 

3. Zamena brojeva 

Ova opcija omogučuje odredivanje bro- 
jeva pre izrade sistema. Ako. na primer, 
pravite sistem od 12 brojeva, možete oda- 
brati bilo kojlh 12 brojeva od 1 do 39. 
Ukoliko brojeve ne zamenite, računar če 
prikazati sistem brojevima od 1 do 12 . 
Zamena brojeva bitno utiče na broj kombi- 
nacija ukoliko se primeni jedna od ovih 
opcija: 6, 7. 8. 13 ili 14. 


4. Fiksiranje 

Možete fiksirati 1. 2 ili 3 broja. Time čete 
postiči da program iz punog sistema izbaci 
kombinacije koje ne sadrže sve fiksirane 
brojeve. 

5. Favorizovanje 

Program omogučuje favorizovanje 2 do 
5 brojeva, a iz punog sistema če izdvojiti u 
skračeni samo kombinacije koje sadrže 
najmanje jedan favorizovan broj. U jednom 
sistemu možete istovremeno primeniti fiksi- 
ranje i favorizovanje. Vodite samo računa 
da vam isti broj ne bude i fiksiran i favorizo- 
van, jer je to besmisleno. 

6. Razmak 

Ovom opcijom se odreduje minimalni 
dozvoljeni razmak izmedu brojeva u siste- 
mu. Moguči minimalni razmacl su 1, 2 i 3. 
Ne smete u istom sistemu upotrebiti ovu i 
opciju broj 7. 

7. Blizanci 

Ako niste primenili opciju 6, možete 
odrediti maksimalan broj takozvanih bliza- 
naca (parova susednih brojeva, na primer 
3—4). U jednoj kombinaciji mogu se dozvo- 
liti najviše 1, 2 ili 3 blizanca. 

8. Par/nepar 

Možete odrediti maksimalan broj parnih 
i neparnih brojeva u jednoj kombinaciji. 
Oba maksimuma ne moraju biti ista, ali 
njihov zbir ne sme biti manji od 7. 

9. Prvi broj 

Ovom opcijom se ograničava opseg 
prvog (najmanjeg) broja u kombinaciji. Mo- 
žete odrediti, na primer, da taj broj bude u 
opsegu od 1 do 10. 

10. Poslednji broj 

Ograničavanje opsega poslednjeg broja 

u kombinaciji. 

11. Dve grupe 

Ovom opcijom brojevi u sistemu se dele 
u dve grupe. Sami odredujete koliko če 
brojeva biti u kojoj grupi, a program raspo- 
reduje brojeve u kombinaciji po obrascu 
3+4 (3 broja iz prve i 4 iz druge grupe) 
Brojeve ne smete istovremeno deliti u dve i 
tri grupe. 

12. Tri grupe 

Ako brojeve podelite u tri grupe, njihov 
raspored u kombinaciji če biti po obrascu 
2+2+3. Obratite pažnju na ograničavanje 
u vezi sa opcijom 1 1 . 

13. Tri kolone 

I još jedna podela brojeva — na kolone 
onako kako su odštampani na tiketu. VI 
odredujete minimalan broj brojeva u kom- 
binaciji Iz svake kolone. Uz ovaj ušlo. 
možete koristiti i uslove iz opcije 11 ili 12 . 

14. Zbir brojeva 

Ovom opcijom odreduje se minimalni i 
maksimalni zbir brojeva u kombinaciji. Pro- 
gram če Iz punog sistema eliminlsati sve 
kombinacije čiji zbir brojeva izlazi iz dozvo- 
Ijenog opsega. 

15. Izlaz 

Biranjem ove opcije izlazite iz menija i 
pokrečete mašinsku rutinu koja če naprav - 
skračeni sistem prema vašim zahtevi ma 



Ekspert zelota sisteme I strestvenl programer na spektrom u“ Žarko Vukosavljevlč prlpremlo le 
pre nekoliko mesec! za čltaoce „ Računa ra program kojl bi trebalo da Im olakša dileme ..kako- 
popunltl-loto-llstlč-za-utorak-uveče". ali J e redakcl/a, verovatno zbog preterane sklonostl ka 
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razloga program smo podelili na dva dela — u ovom bro/u ob/avljujemo mašlnske rutine, a 
program na bajzlku. 



Dok se sitem pravi, indikator rada u donjem 
desnom uglu ekrana obaveštava vas, pra- 
menom boja i treptanjem, da je sve u redu. 
U gornjem delu ekrana računar broji kom- 
binacije koje unosi u skračeni sistem. Izra- 
du sistema možete prekinuti u svakom 
trenutku pritiskom na S(top), a zatim se 
vratiti u meni radi dopune ili izmene poda- 
taka, ili na start programa. Zvučni indikator 
obavestiče vas o kraju izrade sistema. Tada 
čete imati priliku da donosite sledeče odlu- 
ke: D (dalje, opcija za razgledanje sistema), 
P (ponovni print, broj razgledanja nije ogra- 
ničen), C (copy, kopiranje kombinacija s 
ekrana printerom), M (povratak u meni), R 
(restart, pogiedajte opciju 16). 

16 . Restart 

Vrača program na početak i briše sve 
ranije unesene podatke. 

Nevolje u početku 

Dešavače se, naročito u početku, da vas 
program Izvesti kako se sistem ne može 
napraviti. Uzrok torne če biti, najčešče, 
rdavo kombinovanje uslova. Na primer: 

Tražili ste garanciju 4 od 7 za sistem 
od 9 brojeva. To je malo brojeva za posta- 
vljeni zahtev. Morate povečati broj brojeva 
ili tražiti veču garanciju. 

Odredili ste minimalni razmak 2 za 
sistem od 18 brojeva. Ako niste obavili 
zamenu, ovakav sistem mora imati najma- 
nje 21 broj, i to za garanciju 7 od 7. 

Zahtevali ste najmanje 3 broja iz druge 
kolone (opcije 13). a u sistemu imate samo 
dva takva broja. 

63/loto na ..spektrumu" 


Ovo su samo tri od bezbroj mogučnosti 
da pogrešite. Lako su uočljive. jer se odno- 
se na lošu kompoziciju samo dva uslova. 
sta se tek može desiti kad se pogrešno 
ukrste uslovl iz nekoliko opcija, teško je 
predvideti. Zato je najbolje da se na pro- 
gram privikavate praveči sisteme sa malo 
brojeva. do 15. Rezultate čete dobijati brzo, 
pa čete lako uočitl uticaj pojedinih uslova 
na broj kombinacija. Tek posle toga se 
možete upustiti u avantura što je pravljenje 
sistema od 39 brojeva sa 4.000 kombina- 
cija . . . 

Prethodno pripremite jastuk da odspa- 
vate dok spektrum radi. Mašinac jeste brz, 
ali ovde ima mnogo posla. Da bi ispitao 
sličnost dve kombinacije, mora da obavi 49 
poredenja (7 puta 7). Ali pravi sistem od 
39 brojeva, samo za ispitivanje sličnosti 
obaviče sledeči broj poredenja: broj kombi- 
nacija punog sistema (15.380.937) puta broj 
kombinacija skračenog sistema (recimo, 
1.000) puta 49 ... A gde su ostali zadaci? 
Na primer, preuzimanje podataka od bejzi- 
ka. ispitivanje u vezi sa svim postavljenim 
uslovima, brojanje i memorisanje odabra- 
nih kombinacija, pramena atributa u indi- 
katoru rada, testiranje tastature, ispitivanje 
ostatka slobodne memorije . . . 

Posebna mašinska rutina, po završetku 
rada prve, printuje kombinacije skračenog 
sistema. To bi, ukratko. bio opis najvažnijih 
poslova koje obavlja mašinac. A što se tiče 
bejzika, verovatno ste več uočili njegov 
zadatak. A što se tiče bejzika, verovatno ste 
več uočili njegov zadatak: da prihvati po- 
datke o sistemu i da ih prosledi na izvrševa- 


nje brže od sebe, mašincu, kao i da poc-e- 
se eventualne izveštaje na osnovu kodova 
koje je ostavio mašinski program. 

Evo i nekoliko testova za vreme: 

12 brojeva, garancija 6 od 7 pa— ■- 
brojeva do 4, neparnih brojeva do 4. po:-? = 
na dve grupe po šest brojeva: 5 s er^c 

15 brojeva, garancija 5 od 7 “ivsi-ar 
jedan broj: 24 sekunde. 

18 brojeva. garancija 4 od 7, tn fawyv- 
ta: 1 minut i 34 sekunde. 

20 brojeva, garancija 4 od 7 bez us. ;- 
va: 8 minuta i 30 sekundi. 

22 broja, garancija 4 od 7 bez usl c-<a 
25 minuta i 45 sekundi. 

28 brojeva, garancija 5 od 7 bez us ;- 
va: čelu noč, a možda i parče jutra. 

Ako napravite ove sisteme možda necele 
dobiti sedmicu, ali čete bar saznati oa e 
ULA čip dobar, to jest da li može da zyž 
dugotrajni rad bez posledica zbog pr&g-e- 

Program ..Sistemi za loto'' ne d aje trna 
najmanji moguči broj kombinaoia Za 
uzvrat, kombinovanjem više uslova -noieie 
postiči izuzetno velika skračertja. 

Neke sisteme, na primer one s garanc- 
jom tipa 6 od 6, 5 od 5 itd, kao i s<s3erae *o 
se pišu na sistemskim lističima (po osa— l 
više brojeva u kombinaciji), ©vaj program 
ne može da napravi. No, to ne znat oa -ec 
nisu napisani programi koji izradL* _ 
sisteme. Zagriženim loto-bakervna auscr 
preko redakcije ..Računara' . sto "-a -aspo- 
laganju za savete i uputstva (podraz ie?a 
se, bez naknade). 

Žarko Vukosavljevlč 


U domačoj 
radinosti 

Proširenje memorije za 
..spectrum' 


korak 
ka plusu 


U oitro j konkurenci// na tržUtu računara proizvoda čl ae na avakl način Irude da Im proizvod bude ito /aft/nl/l, 
čeato zaboravlja/učl na kvalitet I standarde. Setlmo ae komp/utara aa aamo /ednlm kilobajtom RAM-a. raznih 
-'embranaklh taatatura III „ amatrada “ aa avo/lm trolnčnlm dlak-dra/vom. Apaolutnl šampion u škrtaren/u /e, baz 
sumn/e. aar Kla/v Slnkler. Nestandardni prlključcl I „ revolucionarne" taatature au več ušle u poalo vice. ali ae 
menja zna o torne da, recimo u ..apektrum" ugradu/e nelapravne memorl/e. Memorl/ake člpove od 32 K ne 
proizvodi nlko u svetu (a ni kod naa), več au to memorl/e od 64 K ko/lma /e /edna polovlna nelapravne. Tako /e 
ora/ engleakl Inovator doblo plemlčku tltulu, a ,. apektrum " oatao aa 43K RAM-a. Odatle Ideja da mu ae doda /oš 
t6K I tako upotpunl adreanl proator procesor a Z80 na 64 K RAM-a. 
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Sada je sadržaj RAM-a ekvi- 
valenten sadržaju ROM-a i sle- 
deča OUT 127.x bejzik instruk- 
cija bi isključila ROM i uključlla 
RAM, odakle bi trebalo da se 
nastavi rad „spektrumovog 
operativnog sistema. Ali to se 
ne dešava. Iz nekog (samo Sin- 
klerovim programerima pozna- 
tog razloga), ROM negde upi- 
suje neSto na adrese u okviru 
prvih 10K sto, naravno, njemu 
ne može da promeni sadržaj, 
ali ako je sada tu RAM deSavaju 
se čudne stvari. To je najjedno- 
stavnije izbeči tako Sto čete 
posle prebacivanja sadržaja 
ROM-a u RAM preklopnik PR 
prebaciti iz položaja WR u polo- 
žaj + 5V I tek onda dati OUT 
127,x Instrukciju. Preklopnik 
možete da koristite I u drugim 
slučajevima kad želite da 
izbegnete mogočnost da (reci- 
mo, usled greSke u nekoj vaSoj 
rutini) dode do brisanja progra- 
ma u SRAM-u. 

Ovom gradnjom nočete do- 
biti samo puko proširenje me- 
morije več, pre svega, jednu 
korisnu alatku koja če vam 
znatno olakšati razvoj maši n - 
skih programa. Ako u dodatni 
RAM spremite recimo GENS I 
SORSFAJL vašeg programa, vi- 
še neče biti potrebe da ih z bog 
toga što se računar blokirao Ili 
resetovao, ponovo učitavate sa 
trake. Dovoijno če biti da priti- 
snete taster Tl, u deliču sekun- 
de prebacite program iz SRAM- 
-a u RAM, i odmah se posvetite 
traženju greške. 

Pošto je ovo memorijsko 
proširenje namenjeno, uglav- 
nom. iskusnijim korisnicima 
..spektruma". ne dajemo nika- 
kav softver za podršku. Kartica 
je višestruko prlmenljiva i veru- 
jemo da če svako prilagoditi 
ovaj uredaj i sfotver za njega 
svojim potrebama. To ne važi 
za vtasnike interfejsa 1 , jer ovaj 
dodatak nije kompatibilan s 

Miroslav Miloševič 
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lako varovalno mnogim čltaoclma UV 
EPROMi izgledaju kao (skoro) idealne me- 
morilske komponente, pa se sa pravom (!) 
pitaju kako i z bog čega uspevaj u da se 
održe bipolarne Jednokratno programabllne 
PROM memorije (jednom programira], i 
gotovo), vero vatno au zaboravill da se UV 
EPROMI prave do maksimalnih brzlna prl- 
stupa do oko 160 ns, dok se bipolarni 
PROM-ovl normalno n ude sa vremenom 
prlstupa reda 35 ns (firme MMI, harris, 
signetics I druge). Sada se nude i CMOS 
PROM-ovl. iste brzine, ali sa manjom potro- 
šnjom i Sirim temperaturnim opsegom (fir- 
me Cypress, idt, AMD I dr.) 


Jofi se nije osušila Stamparska boja od 
prethodnog broja ..Računara", u ko|lma 
smo pomenuli V20/V30/V40/V50 famillju 8- 
i 16- bitnih mlkroprocesora, a sada nalezi- 
mo informacije da Nippon Electric Com- 
pany (NEC) nudi još sioženije modele 
V60/V70, To su 32-bitne maši ne rrealizova- 
ne CMOS tehnikom širine linije 1,5 mlkro- 
metara. i sadrže oko 375 000 tranzistora na 
6ipu. Svojim velikim adresnim prostorom 
(4 G bajta vlrtuelne memorije) i zaštltnim 
mehanizmom veoma llče po arhitekturi na 
INTEL-ove modele IAPX286 i iAPX386. pogo- 
tovu što su u prlpremi i pripadajuča kola 
kao klok drajver) generator, BUS kontrolor, 
DMA kontroler, procesor za matematiku 
pomično g zareza itd., kakva več postaje 
kod INTEL-ove familije. 


Flopi diskove prečnika 2,5 Inča nudi 
Hitachi Maxell. sa kapacitetam oko pola 
megabajta, namenjen u potrebi u prenosnim 
tekst procesorima. Matična firma (Hitachi) 
je prolzvela disk drajv potreben za ovu 
novu vrstu ..flopiča '. Sami diskovl su di- 
menzije 6X6 cm, a gustina zapisa je 200 
tragova po inču (oko 50% gušče od posto- 
ječih 3,5 inčnlh dlskova kapaciteta 1 Mbajt) 



putem) sa oznakom PCM64 i PCM55. Ovi 
D/AC se napajaju sa +/-12 odn +/-5 V, 
sadrže internu referencu, laserski trlmova- 
nu (podešenu) otpornu mrežu, brze strujne 
prekidače i izlazne pojačavače. Uz garanto- 
vanu 15-bitnu monotonost kčda, o ve mode- 
le karakteriše fenomenalno niška tipična 
dlferencljalna greška od 0.001%, dinamički 
opseg reda 96 dB, smirlvanje naponskog 
izlaza za manje od 3 mikrosec, smirlvanje 
strujnog izlaza u okviru +/-0.006% pune 
skale za samo 350 ns, disipaclja is pod 200 
mW, a ukupna harmonlčka izobllčenja su 
garantovano ispod 0,0025% pri punom ula- 
zu, odnosno ispod 0,02% pri nivou od — 20 
dB. I sve to za oko 15 dolara. zavisno od 
tipa i pakovanja. impresivno, nema št a! 


Proizvodačl elektronskih LSI kompone- 
nata nude širok Izbor integrlsanih kola 
služe kao časovnlk/kalendar (termin: Real 
Time Clock), napr. Motorola i Hitachi nude 
MC146818 (HD146818 respektivno), Natio- 
nal Semicounductor nudi MM58167/- 
-MM58174/MM58274. Oki nudi MSM5832, 
itd. Obzirom da su predvidena za rad i 
po nastanku električne energije (Battery 
Backup), po pravilu su izradena CMOS 
tehrfologijom sa potrošnjom reda mikro- 
aprer« sadržava sve potrebne elemente 
oslm kvarc kristala I trimer-kondenzatora 
za fino podešavanje frekvencije. Sada Ep- 
son (slično i Seiko) nudi IC sa oznakom 
PTC-58321 koje več sadržl kristal (32 kHz) 
podešeno je u fabricl na tačnu učesta- 
nost, sa garantovanlm odstupanjem od 
10 ppm (deset delova u millon). Ova IC 
nisu skupa, pa danas skoro da i nema 
personalnog računara koli nema ugraden 
neki RTC. 


Naravno, ovde se radi o poznatoj 

Burr-Brown koja nudi fantastične A/D i D/A 
konvertere: uzmlmo kao primer nove D/A 
pretvarače namenjene za upotrebu u audio 
uredajima (generisanje zvuka sintetičkim 


CODEC (COder/DECoder) je element, 
kao što znamo, koji analogni signal pretva- 
ra-kodira u digitalni niz, u cilju prenosa 
putem digitalnih veza, a zatim ponovo re- 
storira-dekodira niz u analogni signal. Ovaj 
način prenosa ima vlšestruke prednosti: 
veča imunost ne smetnje, digitalni signal se 
lako obraduje računarima, pogodnim izbo- 
rom načina kodiranja može se signal šifri- 
rati (sigurnosni aspekt), prenos svetlovod- 
nim vlaknima itd. CODEC tipa S2842 firme 
Siltronics koristi eksponencljalnu promen- 


Ijivu delta modulaciju (algoritam) napajan, e 
od 5 — 8V uz potrošnju od nekoliko 
desetina miliampera, a izradeno Je komb.- 
nacijom analogne i digitalne (l 2 L) tehnolo- 
gije. Brzina uzimanja uzoraka ide od 150 
Kbps (tipično: potrebno je oko 40 Kbps za 
telefoniju, a oko 100 Kbps za radio-difu- 
ziju). 



Prema tvrdnji firme NEC Electronics, 
njima pripada čast da su prvi tržištu ponu- 
dili potpuno statičku RAM kapaciteta 256 
Kbita. Integrisano kolo sa oznakom 
UPD43256 ima 32Kx8 organizaciju, napaja 
se sa 5 V, ali se čuvanje podataka garaniuje 
i pri samo 2 V, a može se dobiti u tri 
brzinske verzije: 100. 120 i 150 ns. Bazično 
čip koristi NMOS memorijske čelije u matri- 
ci. a CMOS perfiernu i pomočnu logiku, uz 
cenu reda 100 US dolara. 



Američka firma Advanced Micro Devices 
(AmD) je krajem 1985. obečala da če svake 
nedelje tržištu ponuditi novo, traženo LSI 
integrisano kolo (I). I to ne nešto jednostav- 
no, nego kompleksna kola kao što Je npr 
Am8151 grafički čip za kolor paletu. Ovo 
LSI IC se koristi u vrhunskim grafičkim 
terminal Ima rezolucije 1280 x 1024 (preko 
2.500.000 tačaka), radi sa video signalom 
reda 200 MHz. ima izbor od 256 boja iz 
palete od oko 16.8 miliona boja. i slično. Za 
sada. AMD pošteno ..drži" reč. 

E 8 =MC 

Možda se Ajnštajn ne bi složlo sa ovom 
formulom, ali Motorola dokazuje da Je 
E 2 PROM pravi programski STORAGE za 
MC mikrokontrolere, lako su neke varijanie 
MC68HC11 serije sadržavale, porod 
EPROM-a i RAM-a, i 512 do 2K EEPROM 
memorije, tek pojava kontrolera 
MC68HC805C4 sa 4K bajta E*PROM-a, u 
DVA nezavisna segmenta nudi mogučnosr 
da softver ..popravlja 1 ' sam sebe. Nalme, do» 
se program Izvršava iz segmenta A (EE- 
PROMa), simultano se može menjati pro- 
gramski kdd u segmentu B, pod program- 
skom kontrolom! Uz ostale široke sposob- 
nosti ovog MCU (RAM, 24 1/0 linije, tajmer 
UART, SPI, itd.), Motorola predvida sjajnu 
budučnost ovom čipu. 



Popularna statička RAM tipa 6116 (Hi- 
tachi) se može dobiti u raznim verzijama: 
tako firma interesantnog imena, Vitelic (ovo 
znači Very InTELIgent Integrated Circuitsl) 
nudi brzu verziju (vreme pristupa oko 55 
ns), kao i štedljivu verziju (stend baj potro- 
šnja oko 2 mikroampera). Oznaka modela 



Ako ste do svog CPU i ostalih IC teško 
došli (a i u drugim slučajevima), preporuču- 
jemo VAM da svoje štampano kolo zaštitite 
od naponskih kratkotrajnih Skokova (tranz.- 
jenata) komponentima tipa TranZorb TM 
(Tranzlent Absorber) koje pod oznakom 
P6KE proizvodi firma General Semiconduc- 
tor (a i drugi). Ovi elementi, ne večl od 
obične diode, mogu u kratkotrajnom vre- 
menu da apsorbuju tranzijente snage reda 
600W, a proizvode se za različite napone i 
različite energije. 

Prlprama: Blažlmlr P. Miše, dipl. Ing. 




USI J ANI 
JOYSTCIK 


Dobili smo nekoliko pisarna u kojima 
se žalite da su Igre u našem časopisu 
zapostavljene, da koncepcija rubrike ni- 
e baš najbolja, itd. Odgovaramo svima o 
■senom trošku: 

Koncepcija igara, istina, još uvek nije 
-staljena, pa kvalitet rubrike varira od 
tvoja do broja. ali polako počinje da 
zoorima konačan oblik. Igre koje pred- 
stavimo u časopisu su, obično, još ne- 
pcznate kod nas, i mi ne želimo da 
detaljno ulazimo u opise potpuno novih 
gara. šta če ostati igračima ako „im mi 
--apred sve otkrijemo". 

Demon and Soft nas pita šta se radi u 
■gn „Sex games". Uzgred.on pita još 
stvari, ali je ovo najbolje pitanje. E. pa 
-epo. U toj igri roda nosi bebe preko 

■ -ousišta, a sve u svrhu obrazovanja 
malih demona. Ahmm, pitaj nekog od 
tvojih drugara, ako ne znaš sam. 

Vasič Aleksandar iz Bora nam šalje 
svoja iskustva iz ..Elite". 

Vojislav Ristič iz Zemuna pita zašto 
zapostavljamo igru „Tau Četi", i čemu 
siuži notes za beleške, kao i kako da 
spaja delove hladnjaka, 

Dragi Vojkane, i mi smo se več za- 
z - -.nuli zašto se niko ne javlja u vezi ove 
:■ iantne igre. Grafika u njoj je toliko 
Polja od one u ..Eliti", koliko je „amiga" 
polja od ..spektruma". O.K. 

Notes ti služi za beleženje gradova 
•roz koje si prošao. Seti se kako si 
nanipulisao delovima pucli u Jmpossi- 
Pie misslon", pa to primeni i za spajanje 
delova hladnjaka (rods). Važno je da 
s -imaš status u svakom mestu, jer, ako 
-e unište roboti, krečeš iz početka. U 
cme ti slabo pomaže POKE, koji je 
skoro objavljen u jednoj našoj reviji, jer 
blokira LOAD opciju i tako postaje be- 
skoristan. 

Milan Stojkovič iz Zrenjanina piše da 
se najviše igra sa ..Turbo Espritom" i da 
ga mteresuje nekoliko stvari: 

i Kakav je to zvuk koji se čuje kada 

2. Zašto se igra završava kada pobije 
sve dilere i zarobi oklopna kola? 

3. Kako da iskoristi onih 30 milja 
» lometara?) na brojčaniku brzinome- 
'a? Maksimalna brzina je 150, a piše 
-80. 

Evo i odgovora: 

i Žalosno, ali treba da znaš da se 
pešači, NE gaze. A to što čuješ to oni 
. rište od bola i straha ... 

2. Igra se završava, jer novi prepro- 
dava nemaju zbog čega da dodu u taj 

3. Nikako, to je štos koji se i inače 
koristi na pravim automobilima. Na pri- 
mer. koji običan „kec" može da ide 160 

km/h?l 

Smatramo da ste ovoga puta bili vrlo 
;enji na pisanje, što, se lepo može 

■ deti iz rubrike. Zato. olovke u šake i 
pišite nam o svojim iskustvima. Ne oče- 
«ujte odgovor na baš svako pitanje, jer 
se ni naši saradnici ne igraju baš stalno i 
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Komodor 


DRAGONS LAIR 

(ZMAJEV BRLOG) 


takode. ali manje etikaano: voda deluje samo na 
odabrane. Golem vam je telesna garda i unlitava 
sve duSmane ; haos uništava lobanje (i sve ostalo 
što se zateklo na ekranu), pa mu ni to nije malo 
nego vam još obnavlja energju. Nevldljvlost i 
ključ jasni su na prvi pogled. Imate samo jedan 
život, kao i u stvarnosti od koje ste pobegli u ovu 

Ako vam ntje jasno otkud elektricitet u dav- 
nim mitskim vremen ima, ill kako je Golem stigao 
iz jevrejsklh mitova u keltske, pripremite se za 
razočaranje. Odgovor ne zna nlko. Ne budite 
kartezijanac. 


HVPERFORCE 


(HIPERSILA) 
A dola soft 



Dok Sveti Oorde ubiva aidahu uAteljeu 212. i 
dok vaši dokoni prijatelji ganjaju ale, vama se 
zalomio zmaj. Debeli iutooki zmaj koji je oteo 
vašu dragu i odveo je u svoj brlog iza sedam 
gora. sedam mora i sedam nivoa. Vi, naravno, 
pripasujete mač i krečete u pustolovinu. Put vas 
vodi do podzemnih temnica, kuda se spuštate 
srednjovekovnom varijantom Hita predmetom 
veoma sličnim poklopcu za bačvu. Dalje idete 
Hodnikom lobanja, pa kroz suroviju verziju Kolo- 
seuma, gde se tarzanski prebacujete konopcima 
iznad razbuktale vatre, pa preko krovova nekih 
ultramodernih gradevina od plave clgle, i tako 
stvari teku, po rečima Maka Dizdara, sve tude i 
sve hude, dok ne stignete j ako uopšte stignete) 
do zmaja i ustanovite da ga i ntje teško ubiti. U 
poredenju sa raznovrsnim aspidama koje su vas 
dotie ometale, on je maitene jagnješce. Prošu- 
njate se pored njega, prikoljete ga mečem koji 
vas čeka na kraju puta — i ako mislite da je tu 



Ako ste videti makar jednu Kleovu sliku. 
setičete je se odmah. Ovakve bravure sa nljansa- 
ma umeo je (dosad) samo on. 

Ako ste makar jednom bili /spal jeni iz puške, 
setičete se i tog doživljaja. Brzina kojom ste tada 
leteli nije ni prinet i brzini ..Hlpersile". 

Sve ostalo biče vam novo. Nači čete se medu 
apstraktnim obllcima. upravljačete oštečenim 
startronom (zvezdotronom. ako vam prevod išta 
objašnjava), skuptjačete male kontejnere, pucati 
u zidove-smetala iti ih vučl unatrag, tražičete 
predmete koji vam produžavaju život. Izbegava- 
čete predmete koji ga skračuju — i ludo se 
provoditi ako volite brzinu. Drugog lonako nema 
ničeg: ni druida, ni druida, ni duhova, ni robota, 
ni čudovišta, ni karatista, ni vitezova, ni kostura. 
ni laserskog oružja, ni raketa. 

Odmoričete se. 


TIME TRAX 

(VREMENSKI TOKOVI) 
Mlnd Games 


DRUID 


Flreblrd 



im okupirale zemlju, ako se prošunjate kroz 
osam nivoa I uništite četiri lobanje. Niste goloro- 
ki: imate na razpolaganju sedam vrsta čini. 
Morate Ih koristiti strateški, inače od oslobodenja 
,'i vašeg života) nema ništa. Pomoču njih dobljale 
vatru, vodu, struju, Goloma, haos, nevidljlvost i 
ključ. Vatra uništava skoro sve neprijatelje: struja 



Komplikovano do zla boga 
Putujete kroz vreme da pokupite razbacane 
dragocenosti i vrstite ih na mesto, tražite četiri 
pločice ispisane runama (tek kad ih nadete, 
spasli ste svet), baratate svakojakim oružjem 
boreči se protiv svakojake gamadi : ukratko. 
potucate se od nemila do nedraga kroz dvadeset 
jednu vremensku zonu (tri ekrana puta sedam 
zona). Uz to, svaki ekran ima po tri nivoa. 

Tako vam i treba kad hočete da spasavate 
čovečartstvo. 







u spisak opcija da bisle se snašli u igri. i dobro 
pamtiti da H sle ušli u Juie Hi u Sulra, „lli nešlo 
grde obojega '. Može vam se desili da i u 
srvarnom životu primetite da Je svanuio Sulra 
dok sle se probijali kroz Igru započetu Sinoč. 


KN/GHT GAM ES 

(VITEŠKE IGRE) 

Engl/sh Sothvare 



Spektrum 


EOUINOX 

(RAVNODNEVICA) 

Mlkro-Gen 



/e nešlo nuklearno. Kad islekne vrdme. to Nešlo 


eksplodira. Vaše Je da blagovremeno posklanjaie 
kanislere. Omelaju vas razne karakondžule. 

To Je sve. 

Zašlo onda ( RAVNODNEVICA ? ..Tko zna. ah 
Dobriša Cesarič. Ako sle se več našii u°hodrHku. 
ne pitajte se nišla. nego tražite propusnice i 
bušilice, dižite smeče u vazduh, idite iz Jednog 

isbaiž r d 'k 9i l ' predal iz Sl ® sna 9 e - 

leleporle. uslupile mesto slarijim ‘ osobama '°i 
mislile na iznenadna kotenja. 

Na izvestan posredan način uveritele se da Je 
deponovanje nuklearnih olpadaka velika glavo- 
bolja. i da se treba priklonili iistoj i besplalnoj 


DYNAMITE DAN // 

(DAČA DINAMIT II) 



srvarnom životu — podrazumevaju. ali ovde ne 
Tako. kad negde pristanete, ne zaboravile oa 
olkucale „DROP ANCHOR ", tj. ..SPUSTI SIDRO 
- če vam brod olplovili nekud bestraga 

Ako Posejdon nadjača Alanu pa ne stignete 
na traku, ne tugujte. Penelopa je ionako dvadese - 




RETURN TO 
ITHACA 

/POVH AT A K NA ITAKU) 

Oni koji su protltali ..Odiseju" imaju pred- 
nost: napredovate kroz ovu avamuru ne pilajuči 
se ko su Leslrigonci Hi šla Je Kirkin mati hobi. S 
druge Strane, svaka adaptacija, po logici stvari, 
podrazumeva izvesno odstupanje od origipata — 
a ovde ima izmena posle kojih ni sam Homer ne 
bi mogao prepoznati svoj spev. Prema torne, 
budite pažljivi: ne čudite se šlo čete kod Lotofa- 
ga morati uči u lavirint i odande uzeti bure vina. i 
ne pokušajte da Politemu dodete glave Odiseje- 
vim načinom. 


BOBBY BEAR ING 

(KIČA KUGLICA) 
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Vladimir Sto/lljkovlč 







Več 15 godina vaš pouzdani 
informator o nauči i tehnici 
kod nas i u svetu 


i- i J 


0 % 


PRETPLA TA JE NAJBOLJI, NAJSIGURNIJI I NAJJEFTINIJI NAČIN NABAVKE 
NAŠEG ČASOPISA 


ISKORISTITE SPECIJALNI POPUST ZA GODIŠNJU PRETPLATU I ISTOVREMENO 
SE ZAŠTITIE OD DALJIH POSKUPLJENJA 


PREDNOSTI PRETPLATE 

• manja cena (2.000 umesto 2.400) 

• oarantovana cena 

• sigurna nabavka 

• dostava na kuču 


KADA SE PRETPLATITE, NEČETE VIŠE MISLITI NA „GALAKSIJU“; ONA ČE 
MISLITI NA VAS! 

„Galaksija“ je vaša največa, najpouzdanija i najlepša enciklopedija nauke i 
tehnike. Za petnaest godina izlaženja na prosečnom tiražu od 55.000 štampano je 
ukupno blizu deset miliona primeraka časopisa. Objavljeno je približno 12.000 
članaka i otprilike 25.000 crno-belih i kolor ilustracija — od čega bi moglo da se 
načini oko 60 ilustrovanih monografija o nauči i tehnici. 


NAUKA I TEHNIKA OD KAMENOG DOBA DO KOSMIČKE ERE 


VAŠ VODIČ KROZ SVET NAUKE 


